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填写说明

一、年度报告中各项指标只统计当年产生的数据，起止时间为1月1日至12月31日。年度报告的表格行数可据实调整，不设附件，请做好相关成果支撑材料的存档工作。年度报告经依托高校考核通过后，于次年3月31日前在实验室网站公开。
二、“研究水平与贡献”栏中，各项统计数据均为本年度由实验室人员在本实验室完成的重大科研成果，以及通过国内外合作研究取得的重要成果。其中：

1.“论文与专著”栏中，成果署名须有实验室。专著指正式出版的学术著作，不包括译著、论文集等。未正式发表的论文、专著不得统计。

2. “奖励”栏中，取奖项排名最靠前的实验室人员，按照其排名计算系数。系数计算方式为：1/实验室最靠前人员排名。例如：在某奖项的获奖人员中，排名最靠前的实验室人员为第一完成人，则系数为1；若排名最靠前的为第二完成人，则系数为1/2=0.5。实验室在年度内获某项奖励多次的，系数累加计算。部委（省）级奖指部委（省）级对应国家科学技术奖相应系列奖。一个成果若获两级奖励，填报最高级者。未正式批准的奖励不统计。

3.“承担任务研究经费”指本年度内实验室实际到账的研究经费、运行补助费和设备更新费。

4.“发明专利与成果转化”栏中，某些行业批准的具有知识产权意义的国家级证书（如：新医药、新农药、新软件证书等）视同发明专利填报。国内外同内容专利不得重复统计。

5.“标准与规范”指参与制定国家标准、行业/地方标准的数量。

三、“研究队伍建设”栏中：

1.除特别说明统计年度数据外，均统计相关类型人员总数。固定人员指高等学校聘用的聘期2年以上的全职人员；流动人员指访问学者、博士后研究人员等。
2.“40岁以下”是指截至当年年底，不超过40周岁。
3.“科技人才”和“国际学术机构任职”栏，只统计固定人员。

4.“国际学术机构任职”指在国际学术组织和学术刊物任职情况。

四、“开放与运行管理”栏中：
1.“承办学术会议”包括国际学术会议和国内学术会议。其中，国内学术会议是指由主管部门或全国性一级学会批准的学术会议。

2.“国际合作项目”包括实验室承担的自然科学基金委、科技部、外专局等部门主管的国际科技合作项目，参与的国际重大科技合作计划/工程（如：ITER、CERN等）项目研究，以及双方单位之间正式签订协议书的国际合作项目。

一、简表
	实验室名称
	有机光电子与分子工程教育部重点实验室

	研究方向

(据实增删)
	研究方向1
	有机发光材料与显示

	
	研究方向2
	发光理论与有机合成

	
	研究方向3
	分子组装与光电功能

	
	研究方向4
	柔性电子器件与集成

	实验室

主任
	姓名
	段炼
	研究方向
	有机光电材料与器件

	
	出生日期
	1975年10月19日
	职称
	教授
	任职时间
	2019年1月

	实验室

副主任
	姓名
	王朝晖
	研究方向
	有机功能材料化学

	
	出生日期
	1970年6月22日
	职称
	教授
	任职时间
	2019年1月

	
	姓名
	曲良体
	研究方向
	高分子化学与物理

	
	出生日期
	1975年12月13日
	职称
	教授
	任职时间
	2020年7月

	
	姓名
	许华平
	研究方向
	高分子化学与物理

	
	出生日期
	1978年11月5日
	职称
	教授
	任职时间
	2019年1月

	学术

委员会主任
	姓名
	程津培
	研究方向
	物理有机化学

	
	出生日期
	1948年6月1日
	职称
	教授
	任职时间
	2013年7月

	研究水平与贡献
	论文与专著
	发表论文
	SCI
	128篇
	EI
	0篇

	
	
	科技专著
	国内出版
	0部
	国外出版
	0部

	
	奖励
	国家自然科学奖
	一等奖
	0项　
	二等奖
	0项　

	
	
	国家技术发明奖
	一等奖
	0项　
	二等奖
	0项　

	
	
	国家科学技术进步奖
	一等奖
	0项　
	二等奖
	0项　

	
	
	省、部级科技奖励
	一等奖
	0项　
	二等奖
	0项　

	
	项目到账

 总经费
	2888.92万元
	纵向经费
	1759.19万元
	横向经费
	1129.73万元

	
	发明专利与

成果转化
	发明专利
	申请数
	17项
	授权数
	11项

	
	
	成果转化
	转化数
	0项
	转化总经费
	0万元

	
	标准与规范
	国家标准
	0项
	行业/地方标准
	0项

	研究队伍建设
	科技人才
	实验室固定人员
	37人　
	实验室流动人员
	71人　

	
	
	院士
	3人　
	千人计划
	长期 0 人

短期 0 人

	
	
	长江学者
	特聘 8 人

讲座 0 人
	国家杰出青年基金
	17人

	
	
	青年长江
	1人
	国家优秀青年基金
	3人　

	
	
	青年千人计划
	1人
	其他国家、省部级

人才计划
	3人　

	
	
	自然科学基金委创新群体
	1个　
	科技部重点领域创新团队
	0个

	
	国际学术

机构任职

(据实增删)
	姓名
	任职机构或组织
	职务

	
	
	华瑞茂
	Mini-Reviews in Organic Chemistry
	编委

	
	
	华瑞茂
	（荷兰Bentham Science Publishers出版社）
	编委

	
	
	华瑞茂
	Current Organic Synthesis
	编委

	
	
	华瑞茂
	（荷兰Bentham Science Publishers出版社）
	编委

	
	
	华瑞茂
	(MDPI出版社)
	编委

	
	
	李隽
	美国科学促进会
	会士

	
	
	刘冬生
	ChemBioChem 德国
	顾问编委

	
	
	刘冬生
	Soft Matter英国
	顾问编委

	
	
	刘冬生
	Polymer，德国
	Editor

	
	
	刘冬生
	英国皇家化学会
	Fellow

	
	
	邱新平
	Fuel Cells德国
	编委

	
	
	帅志刚
	Journal of Materials Chemistry A
	Associate Editor

	
	
	帅志刚
	Chem. Asian J. （德国Wiley）
	Editorial Board Member

	
	
	帅志刚
	国际量子分子科学院
	Vice President

	
	
	帅志刚
	IUPAC 物理化学与生物物理化学委员会
	Titular Member

	
	
	帅志刚
	IUPAC 物理化学与生物物理化学委员会
	Associate Member

	
	
	帅志刚
	J. Mater. Chem. C (英国RSC)
	Advisory Board Member

	
	
	帅志刚
	Nanoscale Advances（英国RSC）
	Advisory Board Member

	
	
	帅志刚
	Nanoscale （英国RSC）
	Advisory Board Member

	
	
	帅志刚
	Theoretical Chemistry Accounts （德国Springer）
	Advisory Board Member

	
	
	帅志刚
	比利时皇家科学院
	外籍院士

	
	
	帅志刚
	国际量子分子科学院
	Member

	
	
	帅志刚
	欧洲科学院
	Foreign Member外籍院士

	
	
	帅志刚
	英国皇家化学会
	Fellow

	
	
	帅志刚
	Journal of Physical Chemistry（美国化学会）
	Advisory Board Member

	
	
	帅志刚
	Chem. Phys. Lett. (Elsevier)
	Advisory Board Member

	
	
	帅志刚
	ChemPhysChem (Wiley)
	Advisory Board Member

	
	
	帅志刚
	WIRES Comput Mol Sci. (Wiley)
	Advisory Board Member

	
	
	王训
	Scientific Reports
	杂志编委

	
	
	王训
	nature出版集团
	杂志编委

	
	
	王训
	英国皇家化学会
	Fellow

	
	
	魏永革
	Complex Metals, 英国， Taylor & Francis Group出版公司
	编委

	
	
	魏永革
	Scientific Reports，英国，Springer Nature出版公司
	编委

	
	
	徐柏庆
	ACS Catalysis
	副主编Associate Editor

	
	
	徐柏庆
	美国化学会
	副主编Associate Editor

	
	
	徐柏庆
	Current Catalysis
	Editorial Board Member

	
	
	徐柏庆
	（荷兰Bentham Science Publishers出版社）
	Editorial Board Member

	
	
	徐柏庆
	International Journal of Gas, Oil and Coal Technology
	Editorial Board Member

	
	
	徐柏庆
	THE INTERNATIONAL ACID-BASE CATALYSIS (ABC) GROUP
	Board member

	
	
	许华平
	ACS Biomaterials Science & Engineering
	副主编

	
	
	袁金颖
	Current Organic Synthesis
	编委

	
	
	袁金颖
	（荷兰Bentham Science Publishers出版社）
	编委

	
	
	袁金颖
	European Polymer Journal (Elsevier) 
	编委

	
	
	张希
	美国化学会
	会士

	
	
	张希
	ACS Applied Materials & Interfaces（美国化学会）
	编委

	
	
	张希
	ACS Macro Letters（美国化学会）
	高级编委

	
	
	张希
	ACS Materials Letters（美国化学会）
	编委

	
	
	张希
	Chemical Communications (RSC)
	编委

	
	
	张希
	Chemistry European Journal
	编委

	
	
	张希
	Polymer (Elsevier)
	编委

	
	
	张希
	Polymer Chemistry （RSC）
	编委

	
	
	张希
	Polymer Journal
	编委

	
	
	张希
	Small （Wiley）
	编委

	
	
	张希
	东京大学工学部
	Fellow

	
	
	张希
	英国皇家化学会Royal Society of Chemistry (RSC)
	Fellow

	
	访问学者
	国内
	  9人
	国外
	0人

	
	博士后
	进站博士后
	28人
	出站博士后
	15人

	学科发展与人才培养
	依托学科

(据实增删)
	学科1
	有机光电子
	学科2
	理论化学
	学科3
	物理化学

	
	
	学科4
	超分子化学
	
	
	
	

	
	研究生培养
	在读博士生
	156人
	在读硕士生
	0人

	
	承担本科课程
	879学时
	承担研究生课程
	435学时

	
	大专院校教材
	0部
	
	

	开放与

运行管理
	承办学术会议
	国际
	0次
	国内

(含港澳台)
	0次

	
	年度新增国际合作项目
	0项

	
	实验室面积
	3200 M2
	实验室网址
	http://www.oome.tsinghua.edu.cn

	
	主管部门年度经费投入
	（直属高校不填）万元
	依托单位年度经费投入
	150万元


二、研究水平与贡献

1、主要研究成果与贡献
	结合研究方向，简要概述本年度实验室取得的重要研究成果与进展，包括论文和专著、标准和规范、发明专利、仪器研发方法创新、政策咨询、基础性工作等。总结实验室对国家战略需求、地方经济社会发展、行业产业科技创新的贡献，以及产生的社会影响和效益。
本年度，实验室围绕既定研究方向开展研究工作，主要进展如下： 
1、 有机发光材料与显示
高效的深红光/近红外（DR/NIR）发光材料在夜视、生物成像、光通信和光治疗等领域有着迫切需求。然而，受制于“能隙规则”，即随着发光波长的红移，染料单重态零振动级（v0）与基态高振动级之间的振动耦合（产生非辐射跃迁）大大增强，导致高性能的DR/NIR发光材料十分稀少。为了从根本上克服“能隙规则”，清华大学段炼教授团队从抑制非辐射跃迁过程入手，提出一种构建浅势能面的高效DR/NIR发光染料的新思路，浅势能面发光染料如何能实现高效DR/NIR发射？对于传统的DR/NIR染料，只需要基态中的少量振动阶梯就能够满足与单重态v0的振动耦合，从而大大增强了非辐射跃迁过程；相反，对于浅势能面DR/NIR体系，由于振动频率很低，基态中的振动阶梯很难达到与 单重态v0振动耦合的能量需求，从而理论上有利于消除非辐射跃迁。多重共振（MR）染料体系具有较浅的势能面，然而实现长波长发射的MR染料极其困难。该课题组基于前期提出的“协同电子耦合增强”策略的基础上（Angew. Chem. Int. Ed. 2019,131,17068），通过采用对位B-苯基-B和N-苯基-N的分子结构调控策略，首次制备合成了具有浅势能面的深红光BN-MR染料:R-BN和R-TBN。R-BN和R-TBN在甲苯溶液中发光波长分别为662 nm 和 692 nm ，同时均具有38 nm的窄半峰宽、100%的高光致发光效率；以其为发光材料制备的深红光OLED，实现了~28%的创纪录的最大外量子效率。（Angew. Chem. Int. Ed. 2021, 60, 20498–20503）
柔性屏具有超薄轻巧、可弯折、低功耗以及高色纯度等特点，具有广阔的应用前景。近年来，产业界对柔性屏的需求不断增长，这不仅是因为其成功实现商业化，更在于柔性屏深深影响了可穿戴设备的形态，大大扩展了其应用范围。柔性有机发光二极管（flex-OLEDs）、柔性量子点发光二极管（flex-QLEDs）和柔性钙钛矿发光二极管（flex-PeLEDs）等显示技术已被广泛报道，其中柔性OLED已经商业化，而后两者要真正实现应用、走进千家万户仍然面临很多挑战。近年来，新型柔性显示技术取得了长足的发展，有必要对其发展进行总结回顾。近日，清华大学段炼教授对柔性显示中备受关注的三种显示技术的进展进行了回顾，详细阐述了有机分子、量子点、钙钛矿材料的发光原理和性质和发光二极管器件制备的基本方法，介绍了柔性基板、电极以及封装等相关技术的发展，并总结了近年来报道的高效率柔性发光器件。最后，这篇综述全面展望了这一领域的未来发展，以期帮助研究人员对柔性显示的新兴技术有一个全面的了解。该成果以题为“Emerging Self-Emissive Technologies for Flexible Displays”发表在Adv. Mater.上。
二、发光理论与有机合成
本继续围绕亚纳米尺度材料的合成及性能研究开展研究工作。在氧化锌-多酸团簇超结构亚纳米带合成及催化性质、三氧化钼亚纳米线螺旋超结构及光热性质、酞菁-多酸团簇超结构单层亚纳米片及电催化还原二氧化碳、多酸二维团簇烯构筑及电子离域等方面取得了新的进展。发表及接受论文27篇，其中影响因子10以上期刊论文22篇。
1、单分散双金属位点作为稳定高效的单簇催化剂用于N2和CO2活化
我们通过第一性原理计算研究了一系列新型A1Mn/MOx SCC的结构和能量稳定性，以及单团簇活性位点的内在稳定性，包括对动力学稳定性的考虑。因此，我们预测了一系列具有能量或动力学稳定的单团簇活性位点的新型A1Mn/MOx SCC。此外，我们发现A1Mn/MOx SCC 活性位点中的客体金属原子带负电荷，这可以实现对惰性N2和CO2分子的自发活化。因此，我们提出了一系列有前景的A1Mn/MOx SCC作为N2和CO2还原反应的高效多相催化剂的候选者。
2、氮电还原反应的多相双原子单团簇催化剂
与能源密集型的Haber-Bosch过程不同，电催化的氮还原反应（NRR）有希望利用可再生能源实现氨的分散生产。实现这一目标的关键是寻找稳定、高效、选择性好的催化剂。近年来，多相单团簇催化剂（SCCs）由于明确的活性中心、丰富的活性位点和原子水平的可控性而成为一类很有前途的电化学反应催化剂。我们利用密度泛函理论（DFT）系统地研究了N掺杂石墨烯上由同核3d-过渡金属（TM）二聚体组成的双原子SCC催化的氮还原反应。结果表明，金属二聚体捕获N2的能力与催化剂的还原性以及N-2p态和TM-3d态之间的轨道相互作用有关。随后，与那些由侧基配位模式过度结合N2的金属相比，端基吸附N2的M2-N6G SCC性能更好。此外得到了*N2H*NH2的吸附自由能之间的线性关系。基于这种标度关系，提出了一种筛选高效率的NRR的双原子SCC的折衷策略。最后，通过比较各种M2-N6G SCC的稳定性、反应活性和选择性，预测Cr2-N6G和Mn2-N6G对NRR活性最高，且具有低极限电位和对析氢反应（HER）的高抑制作用。目前的工作不仅为NRR提供了实验上容易合成的电催化剂候选，而且还为双原子SCC的发展提供了新的理解。
3、镧系硼化物的反夹心结构
我们之前发现镧系硼化物团簇中会形成奇特的反夹心结构。为了进一步探索硼原子数目增加时，镧系硼化物结构变化特征，我们使用光电子能谱和量子化学方法对La2B10-和La2B11-两个体系进行了研究。我们发现，这两个体系的全局最小结构均是基于B8环的。La2B10-的全局最小结构由两个具有C1对称性的手性对映体组成，可以看作是在B8环的平面外增加了一个B2单元，而La2B11-的全局最小结构可以看作是在B8环的平面边缘增加了一个B3平面单元。化学键分析显示，整个体系的稳定性一方面来源于构成了团簇骨架的较强的B-B单键，而在扩展部分则是通过多个多中心键来稳定。此外，镧原子和硼骨架之间的相互作用中同样发现了独特的(d-p)δ键，这也是单硼环反夹心化合物的特征成键。综上，本文证实了目前能够形成反夹心结构的最大单硼环是B9环，同时也为研究镧系硼化物的结构变化规律提供了启发。
4、异核BeFe(CO)4-阴离子的表征

异核BeFe(CO)4-阴离子复合物在气相中生成，通过羰基拉伸频率区域的质量选择红外光解光谱检测。该配合物的特征是具有Be-Fe键合的Be-Fe(CO)4-结构，具有C3v对称性，并且四个羰基与Fe相连。量子化学研究表明该配合物具有非常短的Be-Fe键。除了一个共享电子的σ键外，还有两个额外的较弱的Be←Fe(CO)4- π相互作用。研究结果表明，在合适的配位环境下，s区和过渡金属之间的金属-金属键合是可行的。

三、分子组装与光电功能
利用钯催化的Suzuki偶联/光化学环化反应，结合螺旋/平面结构特征的分子碳基元成功构筑了具有丰富构型的酰亚胺功能化双重螺烯分子碳体系；提出了立体可控手性分子碳酰亚胺的精准合成新策略，高效构筑了具有单手性中心五重螺烯分子碳体系；成功实现了具有204个核心碳原子、多手性中心、树状多代复杂多重螺烯分子碳的高对称性对映异构体的选择性合成。
四、柔性电子器件与集成
本年度研究继续集中于碳基/高分子基先进材料的设计、制备及光/电等功能应用研究。发展了异种电负性双层高分子薄膜，在低湿度环境下产电电压可达0.95 V (Nat. Nanotech., 2021, 16, 811)，突破了高湿度条件产电的限制，规模组装器件产生电压高达1000 V。设计了一种具有Janus界面结构的太阳能蒸汽材料（Energy Environ. Sci., 2021, 14, 5330），能够利用不对称结构将水蒸发界面和光吸收界面分开，基于该Janus结构设计的水冷收集装置实现了高达1.95 kg m−2 h−1的比水生产速率（SWP），生产效率高达88%，这是目前所有报道过的单级太阳能水蒸发集水器中的最高水平。此外，还发展了能够在零下30度可拉伸的储能材料体系（Energy Environ. Sci., 2021, 14, 3075），多离子协同高性能储能（Adv. Mater., 2021, 33, 2105480），无线充电/纯能一体化器件（Nat. Commun., 2021, 12, 2647）等，受邀为国际国内高水平刊物撰写了相关综述（ACS Mater. Lett., 2021, 3, 193; Acta Phys-Chim. Sin., 2022, 38, 2101020），介绍了领域内前沿工作，为后续研究的持续开展提供指导。
基于二硒动态共价交换的高分子材料无约束三维形状编程：可控变形材料在柔性电子、软体机器人和生物医疗器械中有着广阔的应用前景。由于形状记忆聚合物通过形状转换来实现其功能，因此它是一类理想的形状编程材料。为了解决形状记忆材料应力编辑和形状回复相互干扰的问题，同时为了提高材料应力编辑的时空分辨率，我们通过向形状记忆聚合物中引入光响应的二硒键，成功地实现了材料在无约束状态下的三维形状光编程。我们利用光强在材料中的衰减过程和二硒键对不同光强的响应性差异，成功地在材料厚度方向上制备形成了应力梯度，通过对该梯度应力进一步热激活可以引发材料的不对称收缩，从而完成整个材料的面外弯曲过程。通过将不同的应力方向、辐照区域和辐照方向进行组合，可以实现材料的一系列基础变形，这其中包括弯曲、折叠、扭转、螺旋等多种不同的变形模式。除了重复的同种变形之外，利用该形状编程方法还可以将波浪状和螺旋状等不同的变形模式集成到同一块材料中以实现更为复杂的形变。此外，利用有限元分析对材料的应力梯度和变形过程进行仿真，可以对材料的变形模式进行模拟和预测。利用光热效应来代替传统的加热方式，还可以实现材料的序列变形。利用该序列变形模式还可以进一步实现包含物体搬运和自支撑在内的一系列致动过程。除宏观变形之外，该材料还可以用于微观三维图案的光学打印过程。将该材料进行拉伸并在特定位点进行辐照。经过加热收缩之后，可以在材料的表面形成各种各样的三维图案。该图案化方法简单有效，可用于多种不同形状和尺寸的三维微图案的制备。该工作通过将光响应的二硒键引入形状记忆聚合物中，实现了在无外力约束条件下的材料三维形状光编程，提高了应力编辑的时空分辨率，因此为形状编程材料的设计和制备提供了新思路。参见Adv. Mater., 2021, 33, 2105194。



2、承担科研任务

	概述实验室本年度科研任务总体情况。

2021年重点实验室共承担科研项目55项，新增项目37项。其中：重点研发计划11项，创新群体1项，重大项目2项，重点项目5项。当年到款2888.92万元，其中：纵向经费1759.19万元，横向经费1129.73万元。 


请选择本年度内主要重点任务填写以下信息：

	序号
	项目名称(中文)
	编号
	项目  负责人
	起止时间
	经费    (万元)
	类别

	1. 
	甲烷和二氧化碳催化转化及外场耦合化学键精准重构
	2017YFA0700100
	王训
	2018/5/18
	2023/4/30
	2810
	项目牵头

	2. 
	轻质高性能红外
	2021JCJQZD02000
	曲良体
	2021-11-01
	2026-11-30
	1950
	项目牵头

	3. 
	蛋白质的单分子与系综多模态测量方法研究
	2021YFA1200102
	焦丽颖
	2021-12-01
	2026-11-30
	340
	课题牵头—项目由清华大学牵头

	4. 
	外场耦合催化导向的催化剂精准设计合成
	2017YFA0700101
	王训
	2018/5/18
	2023/4/30
	675
	课题牵头—项目由清华大学牵头

	5. 
	新型有机光子学材料的设计合成
	2017YFA0204501
	李广涛
	2017/7/1
	2022/6/30
	615
	课题牵头—项目由外单位牵头

	6. 
	仿生结构超强超韧
	2021JCJQJJ0127
	张莹莹
	2021-10-01
	2023-10-31
	200
	课题牵头—项目由清华大学牵头

	7. 
	微环境响应型自组装生物纳米材料的纳米表面/界面调控及其构效关系研究
	2018YFA0208901
	许华平
	2018/05/01
	2023/4/30
	643
	课题牵头—项目由外单位牵头

	8. 
	近红外荧光成像材料的设计和制备
	2021YFF0701801
	刘凯
	2021-12-01
	2024-11-30
	100
	子课题

	9. 
	框架核酸界面调控机制及DNA催化合成新原理开发
	2021YFF1200301
	刘凯
	2021-12-01
	2024-11-30
	125
	子课题

	10. 
	集成化超大规模可寻址可控 DNA  高通量合成系统研发
	2021YFF1200304
	刘凯
	2021-12-01
	2024-11-30
	187.5
	子课题

	11. 
	DNA  可控合成新方法开发
	2021YFF1200303
	刘凯
	2021-12-01
	2024-11-30
	187.5
	子课题

	12. 
	分子聚集发光
	21788102
	帅志刚
	2018/1/1
	2022/12/31
	1250
	科学中心

	13. 
	二维过渡金属碲化物的控制合成与超导特性研究
	21875127
	焦丽颖
	2019/1/1
	2022/12/31
	68
	国家科学基金委面上项目

	14. 
	主客体相互作用调控的聚合诱导自组装
	21871162
	袁金颖
	2019/1/1
	2022/12/31
	65
	国家科学基金委面上项目

	15. 
	固液界面超小水滴的制备与表征
	21872078
	杨忠强
	2019/1/1
	2022/12/31
	66
	国家科学基金委面上项目

	16. 
	基于AIE掺杂的聚离子液体反蛋白石结构创建用于多组分鉴别分析的单光 子微球传感体系
	21773135
	李广涛
	2018/1/1
	2021/12/31
	65
	国家科学基金委面上项目

	17. 
	新型高效深红/近红外有机荧光材料的设计制备及其器件研究
	51773109
	乔娟
	2018/1/1
	2021/12/31
	63
	国家科学基金委面上项目

	18. 
	超短沟道电子器件的化学构筑研究
	2019Z07L02015
	焦丽颖
	2019/1/1
	2021/12/31
	108
	自主科研

	19. 
	国家万人计划 青年拔尖经费
	无
	张莹莹
	2018/7/1
	2021/7/1
	170
	青年拔尖

	20. 
	锕系溶液化学及谱学性质的理论研究
	22033005
	李隽
	2021/01/01
	2025/12/31
	300
	国家基金委重点项目

	21. 
	高效湿气自发产电功能材料和器件研究
	22035005
	曲良体
	2021/01/01
	2025/12/31
	303
	国家基金委重点项目

	22. 
	含硒动态共价化学
	21734006
	许华平
	2018/1/1
	2022/12/31
	300
	国家科学基金委重点项目

	23. 
	炔保护金纳米团簇的结构与性能研究
	21631007
	王泉明
	2017/1/1
	2021/12/31
	290
	国家科学基金委重点项目

	24. 
	基于多维芳酰亚胺非富勒烯受体的有机太阳能电池材料与器件
	21734009
	王朝晖
	2018/01/01 
	2022/12/31
	300
	国家基金委重点项目

	25. 
	柔性OFET驱动电路与OLED屏体集成
	61890942
	段炼
	2019/1/1
	2023/12/31
	550
	国家科学基金委重大项目

	26. 
	共价与非共价协同的超分子聚合与功能体系
	21890731
	刘冬生
	2019/1/1
	2023/12/31
	600
	国家科学基金委重大项目

	27. 
	功能体系的超分子调控基础
	21821001
	刘冬生
	2019/1/1
	2024/12/31
	1050
	国家科学基金委创新研究群体


注：请依次以国家重大科技专项、“973”计划（973）、“863”计划（863）、国家自然科学基金（面上、重点和重大、创新研究群体计划、杰出青年基金、重大科研计划）、国家科技（攻关）、国防重大、国际合作、省部重大科技计划、重大横向合作等为序填写，并在类别栏中注明。只统计项目/课题负责人是实验室人员的任务信息。只填写所牵头负责的项目或课题。若该项目或课题为某项目的子课题或子任务，请在名称后加*号标注。
三、研究队伍建设

1. 各研究方向及研究队伍

	研究方向
	学术带头人
	主要骨干

	有机发光材料与显示
	段炼
	王朝晖、华瑞茂、张莹莹、乔娟、董桂芳、张东东

	发光理论与有机合成
	帅志刚
	李隽、王冬、肖海

	分子组装与光电功能
	张希
	刘冬生，许华平，李广涛，王治强，袁金颖，王朝、杨忠强、徐江飞

	柔性电子器件与集成
	曲良体
	张莹莹、程虎虎、徐伯庆、邱新平、贺德华、焦丽颖


2. 本年度固定人员情况
	序号
	姓名
	类型
	性别
	学位
	职称
	年龄
	在实验室工作年限

	1. 
	邱勇
	研究
	男
	博士
	教授
	57
	2013.1-2021.12

	2. 
	张希
	研究
	男
	博士
	教授
	56
	2013.1-2021.12

	3. 
	王训
	研究
	男
	博士
	教授
	45
	2014.1-2021.12

	4. 
	刘冬生
	研究
	男
	博士
	教授
	51
	2013.1-2021.12

	5. 
	徐柏庆
	研究
	男
	博士
	教授
	60
	2013.1-2021.12

	6. 
	李隽
	研究
	男
	博士
	教授
	58
	2013.1-2021.12

	7. 
	帅志刚
	研究
	男
	博士
	教授
	59
	2013.1-2021.12

	8. 
	李广涛
	研究
	男
	博士
	教授
	56
	2013.1-2021.12

	9. 
	王泉明
	研究
	男
	博士
	教授
	54
	2015.6-2021.12

	10. 
	段炼
	研究
	男
	博士
	教授
	46
	2013.1-2021.12

	11. 
	许华平
	研究
	男
	博士
	教授
	44
	2013.1-2021.12

	12. 
	曲良体
	研究
	男
	博士
	教授
	46
	2013.1-2021.12

	13. 
	魏永革
	研究
	男
	博士
	教授
	54
	2018.6-2021.12

	14. 
	王治强
	研究
	男
	博士
	教授
	57
	2018.5-2021.12

	15. 
	华瑞茂
	研究
	男
	博士
	教授
	57
	2013.1-2021.12

	16. 
	贺德华
	研究
	男
	博士
	教授
	66
	2013.1-2021.12

	17. 
	王立铎
	研究
	男
	博士
	教授
	65
	2013.1-2021.12

	18. 
	邱新平
	研究
	男
	博士
	教授
	56
	2013.1-2021.12

	19. 
	袁金颖
	研究
	女
	博士
	教授
	56
	2013.1-2021.12

	20. 
	肖海
	研究
	男
	博士
	副教授
	37
	2013.1-2021.12

	21. 
	程虎虎
	研究
	男
	博士
	助理研究员
	35
	2013.1-2021.12

	22. 
	张东东
	研究
	男
	博士
	助理研究员
	32
	2017.10-2021.12

	23. 
	徐江飞
	研究
	男
	博士
	副研究员
	33
	2013.1-2021.12

	24. 
	唐洪
	研究
	男
	博士
	副教授
	57
	2013.1-2021.12

	25. 
	李展平
	研究
	男
	博士
	高级工程师
	57
	2013.1-2021.12

	26. 
	董桂芳
	研究
	女
	博士
	副教授
	53
	2013.1-2021.12

	27. 
	乔娟
	研究
	女
	博士
	副教授
	46
	2013.1-2021.12

	28. 
	杨忠强
	研究
	女
	博士
	副教授
	42
	2013.1-2021.12

	29. 
	王朝
	研究
	男
	博士
	副教授
	37
	2015.1-2021.12

	30. 
	李春
	研究
	男
	硕士
	副教授
	50
	2013.1-2021.12

	31. 
	焦丽颖
	技术
	女
	本科
	副教授
	40
	2013.1-2021.12

	32. 
	张莹莹
	研究
	女
	博士
	副教授
	42
	2016.7-2021.12

	33. 
	王冬
	研究
	女
	博士
	副教授
	47
	2019.7-2021.12

	34. 
	张洪杰
	研究
	男
	博士
	教授
	68
	2019.9-2021.12

	35. 
	刘凯
	研究
	男
	博士
	教授
	38
	2020.7-2021.12

	36. 
	姜玮
	研究
	女
	博士
	副研究员
	37
	2021.3-2021.12

	37. 
	王朝晖
	研究
	男
	博士
	教授
	51
	2018.6-2021.12


注：（1）固定人员包括研究人员、技术人员、管理人员三种类型，应为所在高等学校聘用的聘期2年以上的全职人员。（2）“在实验室工作年限”栏中填写实验室工作的聘期。

3. 本年度流动人员情况
	序号
	姓名
	类型
	性别
	年龄
	职称
	国别
	工作单位
	在实验室工作期限

	1. 
	臧德进
	博士后
	男
	33
	中级
	中国
	清华大学
	201703-202103

	2. 
	李治
	博士后
	男
	29
	中级
	中国
	清华大学
	201707-202107

	3. 
	王华
	博士后
	男
	34
	副高级
	中国
	山东大学
	201807-202201

	4. 
	曾令达
	博士后
	男
	31
	副高级
	中国
	华南农业大学
	201907-202207

	5. 
	孙鹏
	博士后
	男
	31
	副高级
	中国
	北京理工大学
	201909-202209

	6. 
	梅杉
	博士后
	男
	34
	中级
	中国
	-
	202006-202306

	7. 
	秦博
	博士后
	男
	31
	中级
	中国
	湖南大学
	202101-202307

	8. 
	黄毅超
	博士后
	男
	27
	中级
	中国
	清华大学
	201901-202101

	9. 
	崔晓萍
	博士后
	女
	31
	中级
	中国
	清华大学
	201907-202107

	10. 
	张勇
	博士后
	男
	30
	中级
	中国
	清华大学
	201907-202107

	11. 
	王寓
	博士后
	女
	29
	中级
	中国
	清华大学
	201907-202107

	12. 
	陈曦
	博士后
	男
	26
	中级
	中国
	清华大学
	201907-202107

	13. 
	任佳骏
	博士后
	男
	29
	中级
	中国
	清华大学
	201907-202107

	14. 
	曾令达
	博士后
	男
	27
	中级
	中国
	清华大学
	201907-202107

	15. 
	管宗杰
	博士后
	男
	29
	中级
	中国
	清华大学
	201909-202109

	16. 
	SHARANJIT SINGH
	博士后
	男
	28
	中级
	印度
	清华大学
	201909-202109

	17. 
	陈滔
	博士后
	男
	28
	中级
	中国
	清华大学
	201909-202109

	18. 
	黄帅
	博士后
	女
	30
	中级
	中国
	清华大学
	201909-202109

	19. 
	欧琪
	博士后
	女
	30
	中级
	中国
	清华大学
	201909-202109

	20. 
	纪金朝
	博士后
	男
	29
	中级
	中国
	清华大学
	201909-202109

	21. 
	姚猛
	博士后
	男
	32
	中级
	中国
	清华大学
	201909-202109

	22. 
	夏招明
	博士后
	男
	27
	中级
	中国
	清华大学
	201909-202109

	23. 
	孙鹏
	博士后
	男
	28
	中级
	中国
	清华大学
	201909-202109

	24. 
	彭星亮
	博士后
	男
	28
	中级
	中国
	清华大学
	201910-202110

	25. 
	张子明
	博士后
	男
	29
	中级
	中国
	清华大学
	201910-202110

	26. 
	李倩
	博士后
	女
	30
	中级
	中国
	清华大学
	201911-202111

	27. 
	NANDI RAJIB KUMAR
	博士后
	男
	32
	中级
	印度
	清华大学
	201911-202111

	28. 
	李国孟
	博士后
	男
	31
	中级
	中国
	清华大学
	201912-202112


注：（1）流动人员包括“博士后研究人员、访问学者、其他”三种类型，请按照以上三种类型进行人员排序。（2）在“实验室工作期限”在实验室工作的协议起止时间。
四、学科发展与人才培养
1、学科发展

	简述实验室所依托学科的年度发展情况，包括科学研究对学科建设的支撑作用，以及推动学科交叉与新兴学科建设的情况。
实验室本年度在有机光电功能材料与有机发光显示、激发态理论与光电材料性质预测、分子催化与定向转化以及超分子组装体的构筑、调控与功能等方向的科研都取得了显著进展。实验室科研成果显著促进了化学学科的进展，不仅包括对实验化学的推动，也包括了对理论计算化学的促进作用。同时，实验室注重学科交叉，在推动功能材料在生物医学中的应用方面取得了具有重要影响的进展，为实验室的后续良性发展奠定了坚实基础。此外，有机电子学为新兴学科。实验室在有机半导体领域的材料、理论等的发展有力的促进了有机电子学的发展，使得实验室成为该领域的处于国内外领先地位。


2、科教融合推动教学发展

	简要介绍实验室人员承担依托单位教学任务情况，主要包括开设主讲课程、编写教材、教改项目、教学成果等，以及将本领域前沿研究情况、实验室科研成果转化为教学资源的情况。
曲良体：2021年12月22日，参加了北京市科协举办的北京地区广受关注学术成果系列报告会（新材料领域）走进怀柔科学城专场，线上线下进行了报告分享活动，受到中国科学报、北京电视台、中国搜索、北京科技报、科普时报、科技日报、怀柔融媒等多家新闻媒体的广泛报道。
王训：无机化学，32学时，化学系、致理书院本科生；纳米化学，16学时，学堂班本科生；学术研究方法，64学时，学堂班本科生。
许华平：在化学教育知名期刊发表论文：Chen, Q.; Yang, Y.; Yu, Y.; Xu, H.*: “Reprocessable Thermosets”: Synthesis and Characterization of Vitrimer in the Undergraduate Lab Course. J. Chem. Edu., 2021, 98, 1429.



3、人才培养

（1）人才培养总体情况 
	简述实验室人才培养的代表性举措和效果，包括跨学科、跨院系的人才交流和培养，与国内、国际科研机构或企业联合培养创新人才等。
许华平：姬少博博士（导师许华平教授）入围2021年ACS Global Outstanding Student and Mentor Awards in Polymer Science and Engineering 最终名单 (大陆仅2人)


（2）研究生代表性成果（列举不超过3项）

	简述研究生在实验室平台的锻炼中，取得的代表性科研成果，包括高水平论文发表、国际学术会议大会发言、挑战杯获奖、国际竞赛获奖等。

一、发表高水平文章

博士生：
曲良体：

1. Bilayer of polyelectrolyte films for spontaneous power generation in air up to an integrated 1,000 V output H. Wang, Y. Sun, T. He, Y. Huang, H. Cheng*, C. Li, D. Xie, P. Yang, Y. Zhang, L. Qu*, Nat. Nanotechnol., 2021, 16, 811-819（王海燕，博士研究生）
2. Janus-interface engineering boosting solar steam towards high-efficiency water collection
H. Yao, P. Zhang, C. Yang, Q. Liao, X. Hao, Y. Huang, M. Zhang, X. Wang, T. Lin, H. Cheng*, J. Yuan*, L. Qu*.
Energy Environ. Sci.,
2021, 14, 5330
（姚厚泽，博士研究生）
许华平：

3. Liu, C.#（刘诚）; Tan, Y.#;（谭以正） He, C.; Ji, S.*; Xu, H.*: Unconstrained 3D Shape Programming with Light-Induced Stress Gradient. Adv. Mater., 2021, 33, 2105194.
二、获奖情况
博士生：
1、 王海燕：国家奖学金（2021年10月，教育部）；中国化学会优秀墙报奖（2021年4月，中国化学会）；2021中国材料大会优秀报告（2021年8月，中国材料研究学会）；2021年清华化学系博士生学术论坛口头报告三等奖（2021年5月，清华化学系）
2、 张晨：清华大学优秀博士学位论文（2021年），真空学会优秀博士论文奖（2021年）
3、 刘清达：清华大学优秀博士论文（2021年），入选博士后创新人才支持计划（2021年）
三、相关专利

授权专利：
1、202011557984.5, 含碲化合物、利用其制备碲金纳米颗粒的方法及碲金纳米颗粒在制备抗肿瘤药物中的应用 
发明人：许华平;戴以恒;李天予
2、202010017691.1,一种发光材料及其应用以及包含其的有机电致发光器件 

发明人：段炼;张跃威;张东东
3、2020 2 1907722.2, 太阳能清洁水生产装置
发明人：曲良体;王德斌;林腾宇;程虎虎
4、2019 1 0553901.6, 一种化合物及应用及采用该化合物的器件
发明人：乔娟;王瑞
5、2019 1 1111981.6,环境稳定、导电性以及机械性能优异的二维碳化钦薄膜及其制备方法与应用
发明人：李春;陈泓武
6、2016 1 0740754.X, 核酸水凝胶在干细胞诱导分化中的用途
发明人：刘冬生;邵昱;李闯;贾昊;金娟;邢永政 

7、2020 2 1897534.6, 清洁水生产装置
发明人：曲良体;王德斌;林腾宇;程虎虎 

8、2020 2 2399276.5, 一种循环蒸发冷却的净水系统
发明人：曲良体;朱凯旋;程虎虎;廖启华
9、2019 1 1200466.5, 一种新型化合物及其应用及采用该化合物的有机电致发光器件
发明人：段炼;张跃威;张东东
10、2016 1 0738962.6, 以核酸水凝胶作为载体的疫苗组合物
发明人：刘冬生;李艳梅;邵昱;孙占一;王一杰
11、US RE48.695 E，TRANSPARENT OLED DEVICE ANDDISPLAY DEVICE EMPLOYING SAME
发明人：Guohui Zhang,Mengzhen Li, Man Li, Lian Duan
申请专利
1、2021 1 1049940.6, 一种纤维成型装置
申请人：刘凯;万思康;张洪杰
2、2021 1 1055056.3, 复合膜及其制造方法和电子器件
申请人：张莹莹;张明超
3、2021 1 1049957.1, 一种纤维加捻装置
申请人：刘凯;万思康;张洪杰
4、2021 1 0809213.9, 氨基酸或其衍生物修饰的多金属氧酸盐及其制备方法与应用
申请人：魏永革;戴国勇
5、2021 1 0701746.5, 多酸基光催化剂及其制备方法和应用
申请人：魏永革;戴国勇;顾雅琪
6、2021 1 0633163.3，一种用于光信息存储的 DNA 复合凝胶及其制备方法
申请人：刘凯;张洪杰
7、2021 1 0605916.X，一种有机电致发光器件和显示装置
   申请人：蔡明瀚;段炼;李国孟;李飞霞;刘俊;李梦真;王宏宇曹方义
8、2021 1 0386515.X，一种双层聚电解质膜
   申请人：曲良体;王海燕;程虎虎
9、2021 1 1681307.9，一种有机电致发光器件和显示装置
   申请人：蔡明瀚,段炼,李国孟,李梦真,王宏宇;曹方
10、2021 1 1423658.X，一种有机电致发光器件及显示装置
   申请人：李国孟,段炼,张跃威,张东东,蔡明瀚;李宝
11、20211 1370570.6，一种有机电致发光器件及显示装置
   申请人：李国孟,段炼;曾旋,张东东;李宝雨,蔡明瀚;李梦真周小康
12、2021 10947691.6，一种有机化合物及包含该化合物的有机电致发光器件
申请人：段炼,张东东;刘子扬:李骁
13、2021 1 0766131.0，一种有机化合物及其应用及采用该化合物的有机电致发光器件
   申请人：张东东;黄天宇;段炼;王琪
14、2021 1 0740721.6，一种有机电致发光器件和显示装置
   申请人：蔡明瀚,段炼,李国孟,李飞霞;刘俊,李梦真
15、20211 0605462.6，一种有机电致发光器件和显示装置
   申请人：蔡明瀚:段炼.李国孟:李飞霞:刘俊,李梦真,王宏宁曹方义
16、202110255075.4，金硫化银蛋白复合水凝胶及其制备方法与应用
   申请人：刘凯;张洪杰
17、202110217059.6，基于多正电荷蛋白的纳米药物系统、其制备方法及应用
   申请人：刘凯;张洪杰


（3）研究生参加国际会议情况（列举5项以内）
	序号
	参加会议形式
	学生姓名
	硕士/博士
	参加会议名称及会议主办方
	导师

	1
	口头报告
	王瑞
	2018年国际信息显示大会（2018iMID），韩国信息显示协会、国际信息显示协会、韩国显示工业联合会主办 
	2021
	乔娟


注：请依次以参加会议形式为大会发言、口头报告、发表会议论文、其他为序分别填报。所有
研究生的导师必须是实验室固定研究人员。
五、开放交流与运行管理
1、开放交流

（1）开放课题设置情况

	简述实验室在本年度内设置开放课题概况。

开放课题的承担人员为实验室依托单位以外（包括国际）的研究人员。开放课题采用了发布指南，自由申请，专家评审，实验室学术委员会审批等方式进行管理。

建立访问学者制度，设置开放课题，是指国内外科研机构或高等院校的科研人员，教师，博士研究生及博士后，均可在本实验室开放课题指南范围内提出课题申请。实验室为申请者提供了良好的科研条件和学术环境，申请获批者，既可在原单位，也可到实验室开展独立或合作研究。

2021年开放课题的申请明细如下表：

	序号
	课题名称
	经费 额度
	承担人
	职称
	承担人单位
	课题起止时间

	1. 
	多元金属纳米催化剂的制备及其在有机小分子燃料电池中的应用Ⅱ
	28000
	袁强
	教授
	贵州大学化学系
	2021.1.1-2021.12.31

	2. 
	非共轭型树枝状热激活延迟荧光材料及器件研究
	28000
	蒋伟
	教授
	东南大学化学化工学院
	2021.1.1-2021.12.31

	3. 
	用于有机光催化原子转移自由基聚合的CO2响应光催化剂
	28000
	苏鑫
	副研究员
	四川大学高分子研究所
	2021.4.1-2022.3.31

	4. 
	高性能有机半导体材料提高OLED显示对比度的研究
	28000
	宾正杨
	副研究员
	四川大学化学学院
	2021.5.1-2022.5.1

	5. 
	基于垂直取向共轭高分子阵列的高性能交流滤波器研究
	28000
	吴明懋
	副教授
	福州大学材料与工程学院
	2021.4.1-2022.3.31

	6. 
	糠醛转化选择性合成 γ-戊内酯 反应的固体酸催化研究
	28000
	刘宗辉
	讲师
	常州大学
	2021.4.1-2022.3.31

	7. 
	生物相容有机金属催化体系：卡宾金属配合物的聚合物超分子工程     
	28000
	刘一流
	特聘研究员
	华南理工大学华南软物质科学与技术高等研究院
	2021.1.1-2021.12.31

	8. 
	离子型热活化延迟荧光材料的设计、合成与性质研究
	28000
	何磊
	研究员
	华中师范大学化学院
	2021.1.1-2021.12.31

	9. 
	基于CdSe-CdTe量子点组装体的光电CO2-木 质纤维素协同转化研究
	28000
	吴昊林
	讲师
	北京农业大学理学院
	2021.1-2021.12


注：职称一栏，请在职人员填写职称，学生填写博士/硕士。
（2）主办或承办大型学术会议情况

	序号
	会议名称
	主办单位名称
	会议主席
	召开时间
	参加人数
	类别

	无
	
	
	
	
	
	


注：请按全球性、地区性、双边性、全国性等类别排序，并在类别栏中注明。

（3）国内外学术交流与合作情况
	请列出实验室在本年度内参加国内外学术交流与合作的概况，包括与国外研究机构共建实验室、承担重大国际合作项目或机构建设、参与国际重大科研计划、在国际重要学术会议做特邀报告的情况。请按国内合作与国际合作分类填写。
ChinaNanomedicine 2021年11月, 邀请报告（线上），许华平

10th International Conference on Advanced Fibers and Polymer Materials，2021年10月，东华大学，主旨报告，许华平；2021年高分子学术论文报告会，分会主席

2021年9月，袁金颖参加2021年全国高分子学术论文报告会，并做分会邀请报告“结合高分子行业关键核心技术拓展高分子合成化学课程”。




（4）科学传播
	简述实验室本年度在科学传播方面的举措和效果。
袁金颖在“化学教育”期刊发表科普论文：”室内CO2 浓度的调控”，刘思源，袁金颖，化学教育，2021，42(12)，1-8


2、运行管理

（1）学术委员会成员 
	序号
	姓名
	性别
	职称
	年龄
	工作单位
	是否外籍

	1. 
	程津培
	男
	教授
	73
	清华大学
	否

	2. 
	张希
	男
	教授
	56
	清华大学
	否

	3. 
	姚建年
	男
	教授
	68
	中科院化学研究所
	否

	4. 
	田禾
	男
	教授
	59
	华东理工大学
	否

	5. 
	李亚栋
	男
	教授
	57
	清华大学
	否

	6. 
	陶绪堂
	男
	教授
	59
	山东大学
	否

	7. 
	帅志刚
	男
	教授
	59
	清华大学
	否

	8. 
	陈红征
	女
	教授
	55
	浙江大学
	否

	9. 
	高毅勤
	男
	教授
	49
	北京大学
	否

	10. 
	刘世勇
	男
	教授
	49
	中国科学技术大学
	否

	11. 
	黄飞
	男
	教授
	42
	华南理工大学
	否

	12. 
	樊春海
	男
	教授
	47
	上海交通大学
	否

	13. 
	唐智勇
	男
	教授
	50
	国家纳米中心
	否


（2）学术委员会工作情况 
	请简要介绍本年度召开的学术委员会情况，包括召开时间、地点、出席人员、缺席人员，以及会议纪要。
2021年12月13日上午，2021年度“有机光电子与分子工程教育部重点实验室”学术委员会会议在清华大学化学馆301会议室召开。
会议首先由化学系系主任刘磊教授致辞：尊敬的各位专家大家上午好!很荣幸代表化学系欢迎大家参加有机光电子实验室年度学术会议。我们系有两个教育部重点实验室，正在努力在国家重点实验室的建设上有所突破。有机光电子与分子工程教育部重点实验室对于化学系有两个方面的重要贡献，第一点在于团结和凝聚了研究方向，在邱勇校长的带领下实现了从基础研究向应用研发的拓展，是系里的重要支撑。第二点在于有机光电子与分子工程教育部重点实验室也是化学系实现培养人才的重要基地。有机光电子实验室在过去两次的教育部评估中均获得优秀，这离不开化学系所有师生的共同努力，也离不开兄弟院校各位老师的大力支持，从而使得我们的研究工作在国内国际上有学术影响力。衷心感谢各位专家莅临现场或通过线上会议的方式对实验室的建设提供指导，也期待实验室的发展越来越好！
随后第三届学术委员会副主任帅志刚教授代表第三届学术委员会进行总结，帅志刚说首先祝贺有机光电子实验室的王梅祥老师和马於光老师当选为中科院院士。有机光电子实验室学术委员会名师云集，每一届都是在各位老师的支持下才得到了很好地发展。帅志刚简要地回忆了自己在复旦以及比利时求学和研究的经历，也非常感谢各位老师提供的悉心指导。也预祝实验室的新一届学术委员会在李永舫院士的带领下越办越好，发展得力于理工结合的清华特色，在工科背景和特色，让有机光电子领域方面的产业化方面做出更有特色的工作。
重点实验室主任段炼教授介绍了第四届学术委员会主任，副主任及委员。
第四届学术委员会主任李永舫院士发言，他说非常感谢各位老师的信任！我和邱勇院士很早就非常熟悉，一直有相关的合作。我们的学术委员会的阵容非常强大，希望各位老师一起努力为重点实验室的发展做出贡献。
实验室主任段炼教授在向新一届学术委员会汇报的2021年实验室做工作时，介绍到，目前实验室37名成员以中青年为主，2021年增加了2名杰青和1名优青。成立时的研究方向为4个，07年后微调为新的4个方面，实验室主要定位于应用基础研究。2020年专家组建议实验室注重合作交流，以国家重点需求为导向，进一步凝聚方向，明晰材料和理论研究的各自定位。过去一年，在人才引进方面有张莹莹、刘凯、姜玮、马冬昕四位青年人才，张莹莹老师会有相应的学术报告。学校每年对于重点实验室的支持力度较大，每年有150万元实验室重点经费，在场地方面有部分老师在生医馆工作，相关实验室已经投入使用。在研究工作和成果方面，我们论文稳中有升，几个研究方向取得了重要的成果。在TADF材料的开发方面，采用用多重给体和氘代材料分贝提升RISC以及C-D键提升稳定性。在窄光谱材料方面，设计了一系列MR-TADF材料。乔娟教授从键能角度系统地研究有机发光材料的本征稳定性，提出了带负电的材料会导致键能下降。王朝晖老师和姜老师发展了苝酰亚胺类材料，多维芳酰亚胺类材料，并系统探讨了其在有机光电方面的应用。在稀土功能材料方面，张洪杰老师和刘老师用稀土结合有机凝胶等开创性的工作。曲良体老师进一步发展了水汽发电器件，实现了低湿度高电压发电，双面神高效界面光热水蒸发，突破单极光热蒸馏收集效率。在理论计算方面，帅志刚提出有机半导体的电荷迁移率的统一理论描述等工作，也获得了2021年北京市自然科学一等奖。徐江飞老师、张希老师在葫芦脲的超分子组装方面有一系列重要进展，许华平老师实现了高分子材料的三维形状光编程，王训老师聚焦纳米催化。实验室近年来开放课题增多，实验室学术论坛也进一步扩展为全国范围内的柔电交叉领域博士生学术论坛，受到广泛的关注，在今年的论坛中实验室有3名同学获得奖励。实验室方面，重点关注四个面向。加强人才队伍的培养，后续会进一步改善科研环境，待新楼建设后会扩大实验室面积和队伍。实验室有16位老师会参与和航院联合申请的国防类国重。

     在学术报告环节，由张洪杰院士带头，张莹莹，王朝和张东东三位年轻的老师也分别讲述了在2021年的工作进展。然后，学术委员们分别进行了点评。具体内容如下：
张洪杰：稀土新材料的基础研究与应用

1、 稀土上转换材料肿瘤成像和诊疗探索，癌症年新增病例比较多，有机荧光探针有一定的局限性，需要新型荧光探针。稀土金属有4f亚层，色纯度好。稀土上转换材料优势比较多。挑战和问题：量子产率低，治疗剂猝灭UCL，通过靶向降低副作用。开发了室温下可快速合成的的稀土上转换材料，反应温度和反应时间比较短，生物相容性好。NIR激活的纳米诊疗体系，采用Bi纳米点诊疗剂，CT对比剂。利用近红外二区发光，实现光热和光声治疗，通过光热治疗肿瘤产生。 

2、 护眼灯的发明与应用-产业化项目。为了保护小孩的视力水平，承担中科院璀璨计划，发展新型学校照明所用光源，包括在液晶显示屏背后加上护眼LED背光源。

3、 稀土生物技术材料。在系里各位老师的关心和帮助下很快建立新的实验室，做了新的突破。学科交叉可以产生新的增长点，因此要把握重点。这部分工作主要包括特种纤维、超强粘合剂和诊疗试剂。通过构建稀土蛋白，，蛋白纺丝和丝束的可塑性和杨氏模量显著提升。高界面粘合度稀土蛋白胶水，可以实现伤口的快速自动修复，止血海绵被纳入军科委支持快速止血项目。进展3，稀土微生物工程菌改造，包头炼钢的尾矿中发现稀土和微生物共生，从中分离出稀土磷酸盐，改造微生物实现宏量合成。交叉学科的潜力非常大。

姚建年点评：中南大学生物开矿，细菌经过生物工程改造然后去土壤里自动富集稀土。

张莹莹：纳米碳-蚕丝及柔性电子材料。以轻薄柔性方式对人的健康医疗和人机交互领域，从器件特点来讲具有柔性和导电性，轻质和人体友好。主要基于纳米碳材料和蚕丝材料进行开发。市场上的织物在高温下处理得到新的石墨化晶支结构的材料，可开发新的器件和应用。通过激光直写实现织物在大气条件下的直接石墨化，实现多孔石墨烯材料制备，另一面保证原有结构，kevlar特殊的结构是其中的关键，进一步阐释了局域热效应引起石墨化的原理。可以在服装上制备柔性可穿戴的器件，采集人体的生物电信号，还兼有传感性能。还可以作为柔性电池的电极，在服装上实现自供电的服装。碳织物上可以进一步通过的原位生长碳纳米管的简便技术，只需要在织物上滴入含金属盐的乙醇溶液，便可以得到结构与蜘蛛的听毛结构类似的材料，可以作为高灵敏的气流传感。这种材料在微弱气流下发生变形，产生信号，具有响应快、灵敏度高的特点，包括全织物基、穿戴式气流传感器的方面有广泛的应用。纳米碳-丝蛋白材料可以实现自上而下印刷电子油墨，但碳纳米管不容易分散水中，引入丝胶蛋白可以分散石墨烯，还可以充当粘合剂，稳定水性分散液，分子动力学模拟表明两种分子可以快速稳定相互作用，具备较好的生物相容性。导电水性油墨，可以印制在衣服上、实现对湿度的响应（丝胶蛋白对湿度敏感，对呼吸的检测），对过氧化氢的选择性感知。丝胶蛋白和石墨烯中引入交联分子可以提高粘附作用，附在织物上可以水洗，交联后材料附在织物上不再分散到水里，在标准的水洗程序后导电性能仍然较好，在织物上导电性与形变有关，因此具有应变传感功能。打印中二维材料的自组装材料，离子导电超弹性材料，神经电极，与常见的PT电极相比信噪比高，生物相容性好。
王朝：基于超分子体系的能量耗散方式：耗散效率高于传统高分子，只用加入少量的超分子作用力学性能大大改善，而不显著影响电学性能。基于强弱结合配位键的超拉伸自修复弹性体以及离子偶极相互作用，可以将离子导电性引入其中。有机离子加入到多偶极的高分子材料，可以修复的人工肌肉，划伤的肌肉24h以后可以自修复，在深海中有诸多应用。设计具有深水稳定的高分子材料，CF3偶极基团在水下稳定且可以自修复，进一步尝试了疏水的丙烯酸酯类材料，引入小的相分离材料可以显著提升杨氏模量，危急场景下的紧急修复，TFSI的阴离子在水下不会进入水中，保留在材料中，稳定性好。多重离子-偶极相互作用引入后力学强度和弹性相助增强，例如水下发光和类似的机器人。超分子材料和相互作用和电学材料结合在一起，实现新的应用场景。
张东东：基于热活化敏化发光机制的OLED器件。
专家点评与讨论环节
田禾老师：实验室这一年来发展迅速，有很多新的年轻人的成长，几位年轻老师的报告让我印象非常深刻，也相信会在未来国家重点实验室的布局方面将会发展重要作用。再次感谢邀请我担任学术委员会的委员。国家重点实验室的建设不是看学科，而主要看是偏向基础类的还是应用类的，这方面需要进一步深入讨论。此外，实验室的建设方向需要跟学校和化学系的建设结合起来。张洪杰老师的止血材料非常新颖，这里金属络合可能是最主要的作用力，是否可以尝试更加便宜的金属来替代稀土材料？特别是面向产业化应用方面需要考虑成本问题，因此希望能形成新的体系。张莹莹老师提到形变可以产生灵敏的电流信号，王朝老师在鲍哲南老师那里的工作提出形变不影响电流，这两种机理可能不同，因此实验室如果要往柔性电子方面发展的话需要进一步研究透彻。最后，有机材料的名称要慎重，注重原创成果和相关知识产权的保护。
张希老师：很高兴看到过去一年来实验室的成果和进展，实验室后继有人。张洪杰老师在合成生物学方面提供新的办法和途径，有机电致发光也有了新的进展。实验室要重视基础原理性的突破，不仅要完善TADF，还要研究HLCT、双线态方面等等新机制、新原理，可以引领这个领域的发展和进步。汇报中多位老师的工作发表在CCS上，希望大家多多引用CCS上的论文，希望CCS Chem尽快成为旗舰期刊。
马於光老师：非常感谢大家的邀请！清华大学对于教育部重点实验室的支持力度很大，我们近期也要召开学委会，希望借此机会进行学习和认真总结。张洪杰老师在清华工作时间相对较短，开创了稀土和生物结合的新方向，细菌稀土工程应用前景非常突出。王朝老师提到的能量耗散这一点，吉林大学的沈家骢院士非常重视，燕山大学田永君院士在无机材料的理论和实验方面做的非常深入。此外这类防水防氧材料市场广阔，如果在潮湿的环境下可以实现对有机光电器件的有效保护就有很大的意义。张东东老师的工作跟我们比较相关，清华大学的进展非常迅速，在发光领域的研究一方面是基础科学的问题，对光化学过程的理论贡献。另一方面是应用，比如开发的材料是面向实际应用的，特别是建立自主产线的材料应用需求非常大，要强调结构性质的关系，向日本的研究模式学习。比如，BN体系的发现是这个领域近10年来最重要的发现，把化学做的非常深入。氘代工作，在医药领域是规避专利的效应，在光电领域氘代的效果非常突出，清华有很大的贡献，我认为是可以跟BN相比的重大突破。
陶绪堂老师：对各位老师的报告印象深刻，成果令人鼓舞。张老师用稀土加生物产生了新的应用，在止血方面，希望把机理进一步阐明，便于拓展材料体系。张莹莹老师把碳纳米管和织物结合起来，段炼老师在发光二极管方面提出的TSF机制等等。清华实验室的体量和成果可能比现有的国重要多的多，现在研究内容还是比较宽的，以后能否按照聚焦的四个方向来介绍研究进展。
陈红征老师：这一年来的年轻人朝气蓬勃，工作非常突出。张洪杰院士领衔的团队成果卓越。田禾老师也说要冲击国家重点实验室，清华作为试点单位应当面向国家重点需求，此外要考虑申请国重时的老师们的身份归属。
黄飞老师：张洪杰老师的成果印象深刻，张莹莹王朝老师进展很多，张东东老师的发光材料和器件成果颇丰。国重是国家的战略力量，要解决国家重大需求，希望围绕各个方向来介绍工作，各个老师之间的相互联系和合作很多，主要体现在柔性电子方面。据段老师介绍目前实验室的部分老师会参加军委批复可以国防类国重，因此很多前沿性成果有机会展示，这是很好的舞台。
姚建年老师：非常感谢清华的邀请，实验室的进展没有受到疫情的显著影响，这一点非常难得。张院士的加盟也做出了靓丽的成果，年轻人成果非常有特点。但我很关心如何凝练成一个国家重点实验室的方向，特别是在申请国重的时候如何聚焦方向要慎重思考。感谢各位对于中国化学会的支持，也要下决心要把CCS Chem建设成和JACS，Angew三足鼎立的局面。目前CCS Chem的投稿工作很多，也非常感谢大家的支持！无论是应用研究还是基础研究类的国重，都要回答重大的科学问题，要敢于给出答案和敢于发声，特别是做出有影响的、从0到1的成果，各位老师通过课题的合作提升工作质量和影响力，这也是作为国家战略力量所必要的基础条件。
王利祥老师：对实验室的专题报告印象深刻。实验室的发展应当把立足基础研究和向未来高技术产业化贯通起来，逐步开展不同研究方向的优化和调整，这种方向的凝练非常重要，清华有很好的资源和影响力，可以做好这一点。此外，包括光物理、半导体器件在内的相关问题对于我们提炼科学问题很有帮助，可以从这方面开展思考。实验室的队伍规模预计将会增大，要加强在交叉学科的上布局。清华产学研结合方面基础很好，可以考虑如何从产业中提炼出一个科学问题，进而指导实验室的发展。
刘世勇老师：清华大学有机光电子实验室从基础研究到最后的器件研究的进程对于科大的建设非常有启发。科大有很好的理论、计算化学方面的基础，目前正围绕精准化学、智能化学开展相关建设，希望把材料的设计和智能筛选集成起来。
高毅勤老师：张洪杰老师开创了很多新的可性能，跟稀土相关的微生物是很重要的资源。实验室在柔性材料方面进步非常快，TSF方面等进展也可圈可点。如何围绕重要科学问题来布局，提出国重最关心的问题，打出品牌来。
李亚栋老师：希望从不同的角度看问题，实验室从总体上来看还是应该在有机光电子方面。但对于这方面的问题总结的不够，氘代技术在成本上挑战比较大，对于OLED而言蓝光是关键。对张莹莹王朝老师的研究方向提供了具体的建议。实验室目前“四个面向”都相关，但缺乏标签式的影响，需要谨慎的思考。
李永舫老师：我对实验室很早就有了解，我也同意几位专家的点评，希望研究方向不要太分散，王晓东老师提出基础研究和应用研究中，存在指哪打哪和打哪指到哪的选择。另外，有机合成和发光材料的开发可以集中到一起，进行科学的合并非常重要。另外，分子内的化学键以及其他的相互作用很清晰，但分子间的化学间相互作用相对复杂。因此光电子实验室可以考虑提炼出以分子间相互作用为主的主要科学问题，进行半定量和定量的研究。



（3）主管部门和依托单位支持情况 (完成)
	简述主管部门和依托单位本年度为实验室提供实验室建设和基本运行经费、相对集中的科研场所和仪器设备等条件保障的情况，在学科建设、人才引进、团队建设、研究生培养指标、自主选题研究等方面给予优先支持的情况。
实验室自成立以来，在学科建设，人才引进，团队建设，研究生培养指标及自主选题研究等方面，得到了学校的大力支持，在2021年，对实验室建设和基本运行费等方面给予了经费支持约300余万元。

随着实验室内优秀人才的不断增加及国家重大科技项目的逐渐增多，研究生培养指标成了实验室快速发展的瓶颈，为此，学校鼓励实验室招收联合培养的学生，与国内外高水平科研院所合作，共同培养优秀人才。

同时，学校每年通过审计运行费，提交年度报告等方式，对实验室进行考核。


3、仪器设备 (完成)
	简述本年度实验室大型仪器设备的使用、开放共享情况，研制新设备和升级改造旧设备等方面的情况。

到2021年12月底，实验室拥有设备总资产约1.1亿元，其中大于10万元以上仪器设备价值5800余万元。

目前实验室的所有仪器设备处于稳定运行状态，随时为实验室的课题研究及项目实施提供高水平的技术支持。大型仪器设备如飞行时间二次离子质谱仪(TOF-SIMS)、X射线光电子能谱仪(XPS)、纳米扫描俄歇电子能谱仪(AES)、原子力显微镜(AFM)、扫描隧道显微镜(STM)、色谱-红外光谱分析仪、化学吸附仪(CI)等近20种仪器的机时数年均达到3000～3600小时，使用效率超过80%。与此同时，在保证实验室的科研与教学工作顺利进行的情况下，对XPS和AES、TOF-SIMS、AFM和CI等设备对外开放，开放的机时数占总机时数分别为90%以上、70%以上和50%左右。总对外共享率80%以上。

大型仪器设备的使用采取专人管理、共享开放、有偿使用、加强维护保养的原则，确保仪器高效率运转。针对研究的特殊需要，对个别大型仪器设备进行技术革新，开发了新功能，为开展高水平的研究工作提供了保障。还改造了个别超期使用的设备，做到物尽其用。

为培养研究生的动手能力，要求在经过严格培训后独自操作使用大型仪器设备。



六、审核意见

1、实验室负责人意见
	实验室承诺所填内容属实，数据准确可靠。

数据审核人：

实验室主任：

（单位公章）

年    月    日




2、依托高校意见
	依托单位年度考核意见：

（需明确是否通过本年度考核，并提及下一步对实验室的支持。）

依托单位负责人签字：

（单位公章）

年    月    日
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