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填写说明

一、年度报告中各项指标只统计当年产生的数据，起止时间为1月1日至12月31日。年度报告的表格行数可据实调整，不设附件，请做好相关成果支撑材料的存档工作。年度报告经依托高校考核通过后，于次年3月31日前在实验室网站公开。
二、“研究水平与贡献”栏中，各项统计数据均为本年度由实验室人员在本实验室完成的重大科研成果，以及通过国内外合作研究取得的重要成果。其中：

1.“论文与专著”栏中，成果署名须有实验室。专著指正式出版的学术著作，不包括译著、论文集等。未正式发表的论文、专著不得统计。

2. “奖励”栏中，取奖项排名最靠前的实验室人员，按照其排名计算系数。系数计算方式为：1/实验室最靠前人员排名。例如：在某奖项的获奖人员中，排名最靠前的实验室人员为第一完成人，则系数为1；若排名最靠前的为第二完成人，则系数为1/2=0.5。实验室在年度内获某项奖励多次的，系数累加计算。部委（省）级奖指部委（省）级对应国家科学技术奖相应系列奖。一个成果若获两级奖励，填报最高级者。未正式批准的奖励不统计。

3.“承担任务研究经费”指本年度内实验室实际到账的研究经费、运行补助费和设备更新费。

4.“发明专利与成果转化”栏中，某些行业批准的具有知识产权意义的国家级证书（如：新医药、新农药、新软件证书等）视同发明专利填报。国内外同内容专利不得重复统计。

5.“标准与规范”指参与制定国家标准、行业/地方标准的数量。

三、“研究队伍建设”栏中：

1.除特别说明统计年度数据外，均统计相关类型人员总数。固定人员指高等学校聘用的聘期2年以上的全职人员；流动人员指访问学者、博士后研究人员等。
2.“40岁以下”是指截至当年年底，不超过40周岁。
3.“科技人才”和“国际学术机构任职”栏，只统计固定人员。

4.“国际学术机构任职”指在国际学术组织和学术刊物任职情况。

四、“开放与运行管理”栏中：
1.“承办学术会议”包括国际学术会议和国内学术会议。其中，国内学术会议是指由主管部门或全国性一级学会批准的学术会议。

2.“国际合作项目”包括实验室承担的自然科学基金委、科技部、外专局等部门主管的国际科技合作项目，参与的国际重大科技合作计划/工程（如：ITER、CERN等）项目研究，以及双方单位之间正式签订协议书的国际合作项目。

一、简表
	实验室名称
	有机光电子与分子工程教育部重点实验室

	研究方向

(据实增删)
	研究方向1
	有机发光材料与显示

	
	研究方向2
	发光理论与有机合成

	
	研究方向3
	分子组装与光电功能

	
	研究方向4
	柔性电子器件与集成

	实验室

主任
	姓名
	段炼
	研究方向
	有机光电材料与器件

	
	出生日期
	1975年10月19日
	职称
	教授
	任职时间
	2019年1月

	实验室

副主任
	姓名
	王朝晖
	研究方向
	有机功能材料化学

	
	出生日期
	1970年6月22日
	职称
	教授
	任职时间
	2019年1月

	
	姓名
	曲良体
	研究方向
	高分子化学与物理

	
	出生日期
	1975年12月13日
	职称
	教授
	任职时间
	2020年7月

	
	姓名
	许华平
	研究方向
	高分子化学与物理

	
	出生日期
	1978年11月5日
	职称
	教授
	任职时间
	2019年1月

	学术

委员会主任
	姓名
	程津培
	研究方向
	物理有机化学

	
	出生日期
	1948年6月1日
	职称
	教授
	任职时间
	2013年7月

	研究水平与贡献
	论文与专著
	发表论文
	SCI
	121篇
	EI
	0篇

	
	
	科技专著
	国内出版
	0部
	国外出版
	0部

	
	奖励
	国家自然科学奖
	一等奖
	0项　
	二等奖
	0项　

	
	
	国家技术发明奖
	一等奖
	0项　
	二等奖
	0项　

	
	
	国家科学技术进步奖
	一等奖
	0项　
	二等奖
	0项　

	
	
	省、部级科技奖励
	一等奖
	0项　
	二等奖
	0项　

	
	项目到账

 总经费
	3898.39万元
	纵向经费
	2431.24万元
	横向经费
	1467.15万元

	
	发明专利与

成果转化
	发明专利
	申请数
	42项
	授权数
	28项

	
	
	成果转化
	转化数
	0项
	转化总经费
	0万元

	
	标准与规范
	国家标准
	0项
	行业/地方标准
	0项

	研究队伍建设
	科技人才
	实验室固定人员
	36人　
	实验室流动人员
	60人　

	
	
	院士
	3人　
	千人计划
	长期 0 人

短期 0 人

	
	
	长江学者
	特聘 9人

 讲座 0人
	国家杰出青年基金
	17人

	
	
	青年长江
	2人
	国家优秀青年基金
	6人　

	
	
	青年千人计划
	3人
	其他国家、省部级

人才计划
	0人　

	
	
	自然科学基金委创新群体
	1个　
	科技部重点领域创新团队
	0个

	
	国际学术

机构任职

(据实增删)
	姓名
	任职机构或组织
	职务

	
	
	华瑞茂
	Mini-Reviews in Organic Chemistry
	编委

	
	
	华瑞茂
	（荷兰Bentham Science Publishers出版社）
	编委

	
	
	华瑞茂
	Current Organic Synthesis
	编委

	
	
	华瑞茂
	（荷兰Bentham Science Publishers出版社）
	编委

	
	
	华瑞茂
	(MDPI出版社)
	编委

	
	
	李隽
	美国科学促进会
	会士

	
	
	刘冬生
	ChemBioChem 德国
	顾问编委

	
	
	刘冬生
	Soft Matter英国
	顾问编委

	
	
	刘冬生
	Polymer，德国
	Editor

	
	
	刘冬生
	英国皇家化学会
	Fellow

	
	
	邱新平
	Fuel Cells德国
	编委

	
	
	帅志刚
	Journal of Materials Chemistry A
	Associate Editor

	
	
	帅志刚
	Chem. Asian J. （德国Wiley）
	Editorial Board Member

	
	
	帅志刚
	国际量子分子科学院
	Vice President

	
	
	帅志刚
	IUPAC 物理化学与生物物理化学委员会
	Titular Member

	
	
	帅志刚
	IUPAC 物理化学与生物物理化学委员会
	Associate Member

	
	
	帅志刚
	J. Mater. Chem. C (英国RSC)
	Advisory Board Member

	
	
	帅志刚
	Nanoscale Advances（英国RSC）
	Advisory Board Member

	
	
	帅志刚
	Nanoscale （英国RSC）
	Advisory Board Member

	
	
	帅志刚
	Theoretical Chemistry Accounts （德国Springer）
	Advisory Board Member

	
	
	帅志刚
	比利时皇家科学院
	外籍院士

	
	
	帅志刚
	国际量子分子科学院
	Member

	
	
	帅志刚
	欧洲科学院
	Foreign Member外籍院士

	
	
	帅志刚
	英国皇家化学会
	Fellow

	
	
	帅志刚
	Journal of Physical Chemistry（美国化学会）
	Advisory Board Member

	
	
	帅志刚
	Chem. Phys. Lett. (Elsevier)
	Advisory Board Member

	
	
	帅志刚
	ChemPhysChem (Wiley)
	Advisory Board Member

	
	
	帅志刚
	WIRES Comput Mol Sci. (Wiley)
	Advisory Board Member

	
	
	王训
	Scientific Reports
	杂志编委

	
	
	王训
	nature出版集团
	杂志编委

	
	
	王训
	英国皇家化学会
	Fellow

	
	
	魏永革
	Complex Metals, 英国， Taylor & Francis Group出版公司
	编委

	
	
	魏永革
	Scientific Reports，英国，Springer Nature出版公司
	编委

	
	
	徐柏庆
	ACS Catalysis
	副主编Associate Editor

	
	
	徐柏庆
	美国化学会
	副主编Associate Editor

	
	
	徐柏庆
	Current Catalysis
	Editorial Board Member

	
	
	徐柏庆
	（荷兰Bentham Science Publishers出版社）
	Editorial Board Member

	
	
	徐柏庆
	International Journal of Gas, Oil and Coal Technology
	Editorial Board Member

	
	
	徐柏庆
	THE INTERNATIONAL ACID-BASE CATALYSIS (ABC) GROUP
	Board member

	
	
	许华平
	ACS Biomaterials Science & Engineering
	副主编

	
	
	袁金颖
	Current Organic Synthesis
	编委

	
	
	袁金颖
	（荷兰Bentham Science Publishers出版社）
	编委

	
	
	袁金颖
	European Polymer Journal (Elsevier) 
	编委

	
	
	张希
	美国化学会
	会士

	
	
	张希
	ACS Applied Materials & Interfaces（美国化学会）
	编委

	
	
	张希
	ACS Macro Letters（美国化学会）
	高级编委

	
	
	张希
	ACS Materials Letters（美国化学会）
	编委

	
	
	张希
	Chemical Communications (RSC)
	编委

	
	
	张希
	Chemistry European Journal
	编委

	
	
	张希
	Polymer (Elsevier)
	编委

	
	
	张希
	Polymer Chemistry （RSC）
	编委

	
	
	张希
	Polymer Journal
	编委

	
	
	张希
	Small （Wiley）
	编委

	
	
	张希
	东京大学工学部
	Fellow

	
	
	张希
	英国皇家化学会Royal Society of Chemistry (RSC)
	Fellow

	
	访问学者
	国内
	  10人
	国外
	0人

	
	博士后
	进站博士后
	29人
	出站博士后
	23人

	学科发展与人才培养
	依托学科

(据实增删)
	学科1
	有机光电子
	学科2
	理论化学
	学科3
	物理化学

	
	
	学科4
	超分子化学
	
	
	
	

	
	研究生培养
	在读博士生
	134人
	在读硕士生
	0人

	
	承担本科课程
	912学时
	承担研究生课程
	487学时

	
	大专院校教材
	0部
	
	

	开放与

运行管理
	承办学术会议
	国际
	0次
	国内

(含港澳台)
	0次

	
	年度新增国际合作项目
	0项

	
	实验室面积
	3200 M2
	实验室网址
	http://www.oome.tsinghua.edu.cn

	
	主管部门年度经费投入
	（直属高校不填）万元
	依托单位年度经费投入
	150万元


二、研究水平与贡献

1、主要研究成果与贡献
	结合研究方向，简要概述本年度实验室取得的重要研究成果与进展，包括论文和专著、标准和规范、发明专利、仪器研发方法创新、政策咨询、基础性工作等。总结实验室对国家战略需求、地方经济社会发展、行业产业科技创新的贡献，以及产生的社会影响和效益。
本年度，实验室围绕4个既定研究方向开展研究工作，主要进展如下：

1、 有机发光材料与显示
有机电致发光（OLED）作为新一代显示技术，目前在手机、电视及柔性显示等领域已经得到了实际的应用。近年来，面向超高清显示技术的需求成为OLED领域的研究热点，为了使OLED显示达到超高清显示的要求，有机发光染料必须具有较窄的光谱半峰宽（FWHM）来满足极高的色纯度。近年来，基于硼氮掺杂的多环芳烃（B,N-PAHs）因其独特的窄光谱特性在OLED领域里备受关注。其中利用B和N原子相反的共振效应构筑的多重共振热活化延迟荧光（MR-TADF）材料引起了研究者的广泛关注。通过MR效应诱导最高占据分子轨道（HOMO）和最低未占据分子轨道（LUMO）定位在不同原子上，使原子之间的成键/反键特性减弱。大大减小了最低激发态至基态辐射跃迁产生的原子之间的电子密度的变化，从而减小了伸缩震动，有效地实现了从深蓝光到近红外光的窄光谱发射（FWHM ＜30 nm）范围。然而，尽管目前B,N-MR染料在效率、光色、半峰宽以及器件寿命上均有着快速的发展，其分子骨架几乎都依赖于 N-B-N的三角烯结构 ，这极大的限制了BN类MR分子的多样性以及对其构效关系的全面认识。清华大学有机光电子与分子工程教育部重点实验室的段炼教授和张东东助理研究员研究团队通过分别引入 硼-氮极性键与米基硼单元提出了两种BN类多重共振窄光谱染料的新型母核设计策略，为设计高性能的多重共振窄光谱染料提供新的思路。相关成果均发表在 Angew. Chem. Int. Ed.上。这是 首次报道含B-N极性键掺杂的MR-TADF发光染料，并表现出优异的电致发光性能。此研究为开发高色纯度有机发光染料提供了新的设计思路，有助于进一步推动高效率、长寿命OLED器件的发展。
2、 发光理论与有机合成
帅志刚实验室共发表相关高水平SCI论文共14篇，同时，由于在计算化学DMRG方面的原创性和系统性贡献，应邀撰写综述WIREs Comput Mol Sci., 2022, e1614.和专著《Density Matrix Renormalization Group (DMRG)-based Approaches in Computational Chemistry》, 2022, Elsevier, Amsterdam。本年度，实验室进一步发展发光分子光物理性质的计算方法、完善有机分子聚集体理论，并针对发光分子的设计和筛选，开展了一系列重要工作。实验室本年度工作包括利用热振动关联函数研究电致磷光体系Pt配合物的无辐射衰减速率，对于TADF电泵浦激光分子进行理论筛选，设计基于DBA的五元环分子实现高的激子利用率，发展了可用于计算分子非谐光谱的量子计算方法，以及进一步完善有机极化激元对于光物理过程调制的理论框架等。除此之外，课题组与实验课题组开展一系列紧密合作，揭示分子节体系单个AIE分子的动态结构变化的微观过程等。实验室在多体理论计算方法上取得突破，合作发展了具有特色的随机级联的矩阵乘积态方法，有利于研究大规模的分子聚集体的全量子动力学过程；提出了针对密度矩阵重正化群的动态交换轨道的排序方案，有利于进一步提升计算效率；进一步发展了针对巨正则系统的电输运与热输运的高精度计算方法。这一系列方法的发展，标志着针对有机分子聚集体的理论计算方法的发展逐渐趋于成熟，这将为未来在更大的尺度、更准确的计算精度、更高的计算效率上计算有机分子聚集体的多种光物理性质（发光、输运）等提供有力的技术保障，助力有机光电材料的理性设计。
酰亚胺功能化的分子碳：在过去的三十年中，每一种新型纳米碳材料的发现，都引起了科学界的广泛关注，并推动了化学、材料、物理、信息等相关领域的快速发展。分子碳是指具有确定原子组成和化学结构的分子基纳米碳，对揭示碳纳米材料结构性能的构效关系具有重要意义。分子碳的研究可追溯至20世纪初，Sholl和Clar等人通过“自下而上”有机合成方法合成了多环芳烃化合物（polycyclic aromatic hydrocarbons, PAHs）。1985年C60的发现真正开启了分子碳研究的新时代。至此之后，大量具有优雅结构的平面或扭曲分子碳如碳纳米带、碳纳米环、碳纳米碗等引起了有机和材料化学家前所未有的关注。
理性的分子碳材料设计原则需以独特、多样性的核心碳结构为中心，侧链工程辅助，开发具有优异光/电/磁性能以及良好的加工性能和稳定性的材料体系。针对以上问题，我们基于莱啉酰亚胺经典单元（如萘酰亚胺（naphthalene diimide, NDI）、苝酰亚胺（perylene diimide, PDI）及terrylene diimides等），利用其结构易修饰特性（包括湾位、邻位、酰亚胺位），通过高效的过渡金属催化偶联反应和C-H键活化，构建了丰富的酰亚胺功能化的分子碳，包括一维碳纳米带酰亚胺、二维纳米石墨烯酰亚胺以及跨维度分子碳酰亚胺等。这类分子基纳米碳家族的新成员，具有合成灵活、结构可定制、性能多样、加工性能和稳定性优异等特点，对结构的创新、新奇物理化学性质的探索以及新颖材料性能的挖掘具有重要意义。该观点在Journal of the American Chemical Society上以题为“Molecular Carbon Imides”发表了Perspective文章，不仅阐述了该分子碳体系从分子设计到功能应用的演变规律，深入揭示其分子结构-物理化学性质-功能应用之间的关系；而且还对其进一步发展提出了重要见解。
具有优异圆偏振发光性能的双重π-螺旋分子碳：如何合理设计兼具高发光不对称因子和发光效率的理想CPL材料，仍是手性光电子学领域所面临的关键科学问题与挑战。我们利用手性分子碳构建了高效的圆偏振发光材料，实现了对该手性分子碳的电跃迁偶极矩（μ）和磁跃迁偶极矩（m）的精细调控，最终获得了兼具高发光不对称因子和高发光效率的材料体系。该手性分子碳即环辛四烯嵌入的苝酰亚胺二聚体（tetrarylene-based double π-helix，命名为TH分子，图2），具有D2对称性，得益于其刚性的双重π-螺旋骨架及湾位氮杂环引入，发光不对称因子|glum| 从0.01提升到0.03，发光效率ФPL处于41-62%之间，从而导致圆偏振发光亮度（BCPL = ελ × ΦPL × |glum|/2）也达到了573.4 M-1 cm-1，是目前已报道的手性小分子最高值之一。表明该类手性分子为综合性能优良的圆偏振发光材料体系，有望作为手性光电子材料获得应用。这一工作为新型高效圆偏振发光材料的理性设计提供了新思路。相关研究工作以题为“Boosting Circularly Polarized Luminescence Performance by a Double π-Helix and Heteroannulation”发表在Journal of the American Chemical Society上。
基于手性碳分子的多波段圆偏光检测：利用手性光电功能材料和圆偏振光之间的相互作用可以构筑圆偏振光检测器件，实现圆偏光检测的微型化和集成化。我们采用无场效应性质的手性有机小分子NTPH-P作为手性活性层，与非手性有机半导体小分子DPA（半导体层）制备了基于双层异质结结构的顶栅底接触晶体管器件。并利用该器件成功实现了对左旋圆偏振光和右旋圆偏振光的高效检测。利用双层异质结的器件结构实现了对手性材料本征的光吸收不对称因子（~10-3）的放大，并获得了高达0.24的光电流不对称因子（gI）。在此基础上，我们对该光探测器的不同组分进行了调整：通过调整半导体活性层，可以证实该器件构型的普适性；通过调整手性活性层，可以实现多波段圆偏振光检测（红光、绿光、蓝光）；通过调整器件的基底，可以构筑基于PET（聚对苯二甲酸乙二醇酯）衬底的柔性电子器件。最终，我们利用柔性绿光圆偏振光检测器实现了基于简单的摩斯密码的信息加密传输，证实了该器件在工业应用上的可行性。该研究工作发表在Nat. Commun. 2022, 13, 3454.
维度可调的磷杂环戊二烯稠合苝酰亚胺基-Ag(I)配位聚合物：凭借其可拓展的π-共轭刚性平面结构、优异的光电性能以及稳定性，苝酰亚胺及其衍生物（perylene diimides, PDIs）在构筑功能性框架材料体系上备受关注。我们巧妙结合酰亚胺功能化的分子碳与磷杂环戊二烯结构单元的优势，利用钯催化双P-C键偶联和硫化反应，设计合成了具有独特面外各向异性和优异配位能力的顺式/反式磷杂环戊二烯稠合苝酰亚胺；通过不同的配位策略，构筑了具有丰富拓扑结构的磷杂环戊二烯稠合苝酰亚胺基-Ag(I)配位聚合物，实现了一维到三维配位结构的精巧调控，其中二维配位聚合物 (trans 2P-PDI)·(AgOTf) 具有较高的结晶度和良好的CO2吸附能力。该研究为探索酰亚胺功能化的分子碳基配位聚合物及其相关性能研究提供了新思路，并以题为“Regulating the dimensionality of diphosphaperylenediimide-based polymers by coordinating the out-of-plane anisotropic π-framework toward Ag+”发表在SCIENCE CHINA Chemistry上。
三、分子组装与光电功能
张希：细菌响应性卟啉：自适应光动力学/光热抗菌卟啉是一种具有大共轭π体系的染料分子，广泛应用于成像和光疗等领域。基于卟啉的光动力学疗法和光热疗法具有操作简便、治疗效果好、毒副作用低等特点。通常来说，不同的光疗方法对于卟啉的化学结构要求不一，所适用的环境也有所差别。例如，经典的卟啉分子作为光敏剂用于光动力学疗法时，常依赖于有氧环境；而改变卟啉的共轭结构和聚集状态使其具有光热转换性质，则可用于乏氧环境下的光热疗法。能否利用一种卟啉分子响应不同的环境，从而自适应地实施光动力学疗法或光热疗法，尚是一个挑战。
张希教授团队的徐江飞副研究员等人发现了一种细菌响应性卟啉，其可被还原性的兼性厌氧菌在乏氧环境下还原为卟啰啉（Phlorin），表现出良好的近红外光热转换性质，而在需氧菌生存的有氧环境下则依旧表现为光敏剂。基于此细菌响应性卟啉，实现了自适应的光动力学/光热抗菌，在不同环境下均展现了优异的抗菌效果。

研究人员设计合成了一种水溶性阳离子卟啉分子：5,10,15,20-四(4-N-甲基吡啶基)卟啉（简称TMPyP）。TMPyP外侧修饰有四个带正电荷的吡啶盐基团，提高了水溶性并增强了其与细菌的静电相互作用；同时，吸电子基团的引入也有利于卟啉的还原，其第一步还原电位为-455 mV（vs Ag/AgCl）。研究发现，一些兼性厌氧菌如大肠杆菌、鼠伤寒沙门氏菌在乏氧环境中具有较强的还原性，它们的还原电位低于-500 mV。TMPyP与这些细菌共培养时，可以被原位还原为双电子还原产物Phlorin。Phlorin具有较强的近红外吸收，且光热转换效率高达59.3%。因此，对于乏氧环境下的还原性兼性厌氧菌，TMPyP通过近红外光热疗法展现出优秀的抗菌活性（> 99%）。而在有氧环境中，需氧菌如枯草芽孢杆菌、铜绿假单胞菌的还原性较弱，无法还原TMPyP。因而TMPyP仍表现为典型的光敏剂性质，可通过光动力学疗法高效地杀灭需氧菌（> 99.9%）。此外，TMPyP可与葫芦[7]脲通过1:4主客体相互作用形成生物相容性较好的主客体复合物，并应用于小鼠皮下脓肿感染的近红外光热抗菌治疗，展现了良好的抗菌疗效与安全性。
这一细菌响应性的卟啉针对不同种类的细菌表现出自适应的光动力学/光热抗菌模式，为非接触式治疗多种环境下的细菌感染提供了新的方法。相关工作发表在Angew. Chem. Int. Ed.并被选为VIP文章。参见Angew. Chem. Int. Ed., 2022, 61, e202200799.
袁金颖：聚合诱导自组装（PISA）已经成为制备聚合物精准有序结构的有效方法[1-3]。采用种子分散聚合，将光响应液晶单体甲基丙烯酸11-[4-(4-丁基苯偶氮)苯氧基]十一烷基酯（MAAz）实现聚PISA。以聚(甲基丙烯酸N,N-二甲基氨基乙酯)-b-聚[(甲基丙烯酸苄酯)（PDMA-b-PBzMA）囊泡组装体作为种子，在乙醇中介导MAAz的种子PISA，制备一系列PDMA-b-PBzMA-b-PMAAz三嵌段共聚物，得到了环状组装体。随着PMAAz聚合度的增加，可观察到囊泡-带有蠕虫状胶束的囊泡-交联环状结构-环状结构-棒状结构的形貌演变过程。所得到的环状组装体具有光响应特性，在紫外光的照射下，经历有缺口的环、纳米条带和纳米片层等中间形貌，最终形成环状组装体。相比于传统制备环状组装体的方法，这种策略较易制备高产率的环状组装体，为环状组装体的大批量制备提供了途径。所得环状组装体有望应用于功能载体和仿生膜通道等领域。论文发表于英国皇家化学会旗下重要期刊Chem. Commun., 2022, 58, 6922-6925
四、柔性电子器件与集成
   焦丽颖：在新型低维材料与电子器件方面，发展了基于界面反应的非层状二维晶体的合成新方法，实现了二维PdTe等晶体的控制合成，证实了其二维超导特性；发展了基于边缘诱导电化学沉积的半导体-金属异质结构制备新方法，以此为基础制备了高性能场效应晶体管。相关工作发表在Nature Synthesis、Advanced Materials等期刊上。
曲良体团队本年度研究继续集中于碳基/高分子基材料化学调控、微结构设计、及先进光/电等功能应用研究。共发表SCI论文33篇，包括5篇Nature communications, 2篇Science Advances, 4篇Advanced Materials等。申请发明专利6项。指导团队获得2022年第八届中国国际“互联网+”大学生创新创业大赛总决赛金奖（清华共2项）等。
在新型环境能量转化利用方面：发展了聚丙烯酸钠/石墨烯复合水凝胶湿气发电（湿电，MEG）材料，在大气中能够自发的吸收水汽（高湿度环境）或者脱附水汽（低湿度环境）产生电能，打破了以往湿电材料/器件只能吸收水汽产生电能的限制，为湿气发电的实际应用开辟了新的思路（Nat. Commun., 2022, 13, 2524），其规模化器件组放置在户外，能够随着环境白天/黑夜湿度交替变化而吸脱附水持续产生电能，为小型用电器供电。构建了能够利用太阳光和湿气协同发电的新型湿电材料和器件，能够充分利用环境中的水汽和太阳能同时产生电能（Adv. Mater., 2022, 34, 2103897）。发展了热能和水汽协同发电的湿电材料和器件，能够利用环境温差和水汽同时产生电能，可以将环境能量充分利用来产生电能（Energy Environ. Sci., 2022, 15, 3086）。利用旋转冷冻工艺，制备了具有长程有序二维通道结构的石墨烯水诱导发电机（2D-WEG），将大规模二维孔道有序集成，通过与水相互作用直接产生电能。并开发了基于迁移学习技术的性能优化框架，实现发电性能的准确预测，构建了一系列具有不同发电行为的高性能水诱导发电机WEG，实现了水诱导发电机的定制化开发。该研究不仅为高性能的水诱导发电机的设计与开发提供了新的路径，所构建的迁移学习优化框架也降低了机器学习方法在训练数据不足的传统物理、化学领域应用的门槛（Nat. Commun., 2022, 13, 6819）。利用水与功能材料相互作用产生电能研究还被用于开发多种先进功能器件。通过发展不对称结构石墨烯薄膜，吸收空气中的水分形成稳定电势，构建了一种湿气发电（Moisture-enabled Electricity Generation, MEG）薄膜，能够对温度、湿度、压力、光照等多种环境刺激产生响应信号。并通过机器学习解析和薄膜器件构筑，开发了MEG自供电单组份实时多模态传感。基于此开发的MEG多功能手环，能够根据手腕处的压力变化情况，来识别多种操作手势和常用的手语信号，实现了自供能的人机交互。同时，其可以同步监测人体的脉搏、体温和皮肤湿度变化情况，并对多种心脏类疾病进行识别和预警，实现了使用单一MEG器件来进行多指标的人体健康检测（Adv. Mater., 2022, 34, 2205249）。

在先进能源存储方面：发展了一种无夹具全向预拉伸皱折构建方法，形成了面内微型超级电容器的制造和高效集成，为微型储能器件的开发提供了新的策略（Sci. Adv. 2022, 8, eabn8338）。开发了宽温度范围下具有超高能量密度的纯水平面微超级电容器（Adv. Funt. Mater., 2022, 32, 2203270）；具有创纪录能量密度的柔性水性锌碘微电池（Adv. Mater., 2022, 34, 2109450）等。在储能器件反应体系方面，通过设计铜离子的快速转化反应，实现硒基水电池的快速充电（Nat. Commun., 2022, 13, 8163）；通过设计石墨烯超有序微孔电极，获得了高性能铝离子电池（Energy Environ. Sci., 2022, 15, 3086）；发展了极性可切换锌-溴微电池储能（Sci. Adv. 2022, 8, eabo6688），实现了高的比表面积容量。在储能器件结构设计和应用方面：发展了三维空间交叉电极结构，使能量密度能够随着储能器件厚度的增加而线性增加，实现了高面积容量和机械柔性的结合（ACS Nano，2022，16，15261）；构筑了宽电压窗口和宽温度范围下工作的石墨烯滤波电容器（Small, 2022,18, 2200916）等。
此外，利用激光精准加工和巧妙设计，开发了多孔石墨烯凝胶超材料系统（Nat. Commun., 2022, 13, 4561），为碳基材料的开发应用提供了新的思路。受邀为国际国内高水平刊物ECOMAT，ACTA PHYSICO-CHIMICA SINICA，SMALL STRUCTURES等撰写了多篇相关综述，介绍了领域内前沿工作，为后续研究的持续开展提供指导。
杨忠强：本课题组聚焦于液晶传感检测与液晶弹性体材料领域，发表论文5篇，授权专利1项。
近年来，基于液晶液滴的生物传感器得到了迅速发展，在细菌、病毒、酶活性、蛋白质及生物分子相互作用等检测方面表现突出。在该领域中，本课题组过去一年共发表了3篇论文：针对帕金森病的检测与识别，本课题组将构建液晶传感器与深度学习结合，实现了对野生型和突变型帕金森病相关α-突触核蛋白和磷脂间相互作用的检测与区分。该研究不仅有助于深入了解蛋白质-磷脂相互作用，并且可能应用于家族遗传相关 PD 的快速筛查，以便及时预防和进行针对性的治疗。（Chem. Asian J. 2022, 17, e202101251.）利用DNA碱基特异性识别作用，本课题组还实现了液晶液滴在图案化基底表面的固定。该工作制备了DNA修饰的液晶液滴，结合微接触印刷技术，通过碱基互补配对作用实现液晶液滴的固定和图案化，为表面信息可视化、产品防伪提供了新方法。另外，结合DNA核酸适配体的发展，该工作为检测试剂盒的设计提供新思路。（Biosensors 2022, 12, 275.）将DNA纳米技术的可编程性与液晶液滴的传感特性相结合，本课题组构建了具有特异响应性的DNA修饰的液晶液滴，实现对Hg²⁺、凝血酶和DNA酶等物质的特异性检测。（Langmuir 2022, 38, 282-288.）
液晶弹性体材料兼具高分子的柔性与液晶的各向异性，在热刺激下可以发生大幅度、可逆的形变，因而在人工肌肉、柔性执行器、柔性机器人等领域具有潜在应用。在该领域中，本课题组过去一年共发表了2篇论文，并获得了1项专利授权：针对传统热机引擎在能量转换的应用中结构复杂、体型大、难以满足实际需求的问题，我们开发了一种具有扭转取向的液晶弹性体加捻纤维，可以在热刺激下发生可逆、大扭矩的转动，并作为微引擎实现了热能与电能的转换与存储。该结果验证了LCETF作为旋转微引擎的潜力，并有望将LCETF作为能量转化器，将低品质热能转化为应用范围更加广泛的高品质电能。（Adv. Mater. 2022, 34, 2107840.）柔性气动驱动器（SPA）被广泛应用于医疗辅助器、工业操控手和仿生机器人等领域。然而，现有的SPA为了构筑力学各向异性以控制形变模式，存在潜在的界面问题或者材料利用效率低。本课题组通过改良的3D打印技术依靠具有本征各向异性的液晶弹性体（LCE）材料构建SPA，无需额外引入高强度限制材料或异质结构，通过对于打印路径的编程设计就能控制LCE的取向，从而实现不同的气动形变模式。此工作不仅推动了基于气动驱动的LCE柔性器件的发展，也为构建SPA提供一种新的方法和思路。（Mater. Horiz. 2022, Advance Article）液晶弹性体纤维可以很方便地与现有的纺织、编织等技术结合，按需定制化具有响应复杂形变二维或者三维柔性驱动器，具有良好的应用前景。本课题组提供一种更适合工业化生产具有响应性能液晶弹性体纤维的方法，在现有的熔融纺基础上，通过组成原料的选择改良和重力取向方式的引入，简化具有响应性能的液晶弹性体纤维的纺织过程，并可以制备具有特殊截面的液晶弹性体纤维。该发明对开发柔性驱动器，柔性机器人，生物医学机器人，可驱动织物，热响应传感器，溶剂响应传感器等具有重要意义。（专利号：ZL202110978086.5）
机器学习作为数据驱动的有效方法，近年来在图像识别和自然语言处理等方面都显示了突飞猛进的进展。将机器学习应用于高分子材料的研究和性能预测也已展开。虽然关于材料的各类性质已经存在相当多的研究数据，但其大多仍零散地发表于各个文献中，缺少特定的数据库，阻碍了机器学习模型的建立。基于这一现象，我们合作建立了机器学习用于材料性质研究的通用方法。通过自然语言处理技术从零散文献中收集、建立特定的数据库；依托数据库训练人工神经网络完成性质预测任务。我们首先将这一通用方法聚焦于高分子材料的相容性，取得了令人欣喜的结。对高分子相容性这一特定性质建立了包含1.4 K个条目的数据库，并在此基础上实现了不低于75%的预测精度。这种机器学习探索高分子材料性能的方法可推广性强，可以应用到材料与化学领域的一系列重要科学问题，如共聚合反应、聚合物自组装、形状记忆、生物可降解材料等，未来的探索空间极为宽广。论文发表于Cell出版社的重要期刊Cell Reports Physical Science, 2022, 3(6): 100931.



2、承担科研任务

	概述实验室本年度科研任务总体情况。

2022年重点实验室共承担科研项目97项，新增项目42项。其中：重大专项1项，重点研发计划18项，创新群体1项，重大项目5项，重点项目6项。当年到款3893.4万元，其中：纵向经费2431.24万元，横向经费1467.15万元。 



请选择本年度内主要重点任务填写以下信息：

	序号
	项目名称(中文)
	编号
	项目  负责人
	起止时间
	经费    (万元)
	类别

	1. 
	甲烷和二氧化碳催化转化及外场耦合化学键精准重构
	2017YFA0700100
	王训
	2018/5/18
	2023/4/30
	2810
	项目牵头

	2. 
	轻质高性能红外
	2021JCJQZD02000
	曲良体
	2021-11-01
	2026-11-30
	1950
	项目牵头

	3. 
	金属团簇催化剂的可控制备及其催化机制的研究
	2022YFA1503900
	王泉明
	2022-12-01
	2027-11-30
	2450
	项目牵头

	4. 
	蛋白质的单分子与系综多模态测量方法研究
	2021YFA1200102
	焦丽颖
	2021-12-01
	2026-11-30
	340
	课题牵头—项目由清华大学牵头

	5. 
	外场耦合催化导向的催化剂精准设计合成
	2017YFA0700101
	王训
	2018/5/18
	2023/4/30
	675
	课题牵头—项目由清华大学牵头

	6. 
	新型有机光子学材料的设计合成
	2017YFA0204501
	李广涛
	2017/7/1
	2022/6/30
	615
	课题牵头—项目由外单位牵头

	7. 
	金属团簇催化剂的可控合成及宏量制备
	2022YFA1503901
	王泉明
	2022-12-01
	2027-11-30
	654
	课题牵头—项目由清华大学牵头

	8. 
	仿生结构超强超韧
	2021JCJQJJ0127
	张莹莹
	2021-10-01
	2023-10-31
	200
	课题牵头—项目由清华大学牵头

	9. 
	微环境响应型自组装生物纳米材料的纳米表面/界面调控及其构效关系研究
	2018YFA0208901
	许华平
	2018/05/01
	2023/4/30
	643
	课题牵头—项目由外单位牵头

	10. 
	仿生限域超流界面化学反应
	2022YFA1503001
	肖海
	2022-12-01
	2027-11-30
	350
	子课题

	11. 
	CO2 与大宗化学品热催化制含氧化合物及规模化验证
	2022YFA1504602
	徐柏庆
	2022-12-01
	2027-11-30
	200
	子课题

	12. 
	固体酸催化体系构效关系
	2022YFA1604102
	徐柏庆
	2022-12-01
	2027-11-30
	104
	子课题

	13. 
	仿生限域超流界面化学反应
	2022YFA1503001
	肖海
	2022-12-01
	2027-11-30
	350
	子课题

	14. 
	国家重点研发计划 2021 年度 新型显示与战略性电子材料重点专项：印刷 OLED/QLED 柔性显示产业化关键技术
	2021YFB3602702
	张东东
	2022-10-01
	2025-09-30
	200
	子课题

	15. 
	近红外荧光成像材料的设计和制备
	2021YFF0701801
	刘凯
	2021-12-01
	2024-11-30
	100
	子课题

	16. 
	框架核酸界面调控机制及DNA催化合成新原理开发
	2021YFF1200301
	刘凯
	2021-12-01
	2024-11-30
	125
	子课题

	17. 
	集成化超大规模可寻址可控 DNA  高通量合成系统研发
	2021YFF1200304
	刘凯
	2021-12-01
	2024-11-30
	187.5
	子课题

	18. 
	DNA  可控合成新方法开发
	2021YFF1200303
	刘凯
	2021-12-01
	2024-11-30
	187.5
	子课题

	19. 
	分子聚集发光
	21788102
	帅志刚
	2018/1/1
	2022/12/31
	1250
	科学中心

	20. 
	二维过渡金属碲化物的控制合成与超导特性研究
	21875127
	焦丽颖
	2019/1/1
	2022/12/31
	68
	国家科学基金委面上项目

	21. 
	主客体相互作用调控的聚合诱导自组装
	21871162
	袁金颖
	2019/1/1
	2022/12/31
	65
	国家科学基金委面上项目

	22. 
	固液界面超小水滴的制备与表征
	21872078
	杨忠强
	2019/1/1
	2022/12/31
	66
	国家科学基金委面上项目

	23. 
	基于共振结构的广色域窄谱带有机发光材料及器件
	22135004
	段炼
	2022-01-01
	2026-12-31
	303
	国家基金委重点项目

	24. 
	锕系溶液化学及谱学性质的理论研究
	22033005
	李隽
	2021/01/01
	2025/12/31
	300
	国家基金委重点项目

	25. 
	高效湿气自发产电功能材料和器件研究
	22035005
	曲良体
	2021/01/01
	2025/12/31
	303
	国家基金委重点项目

	26. 
	含硒动态共价化学
	21734006
	许华平
	2018/1/1
	2022/12/31
	300
	国家科学基金委重点项目

	27. 
	基于多维芳酰亚胺非富勒烯受体的有机太阳能电池材料与器件
	21734009
	王朝晖
	2018/01/01
	2022/12/31
	300
	国家基金委重点项目

	28. 
	化学反应途径的超分子调控
	22193022
	华瑞茂
	2022-01-01
	2026-12-31
	150
	国家基金委重大项目

	29. 
	化学反应的超分子调控
	22193020
	张希
	2022-01-01
	2026-12-31
	1494
	国家基金委重大项目

	30. 
	化学反应活性中间体的超分子调控
	22193021
	张希
	2022-01-01
	2026-12-31
	448
	国家基金委重大项目

	31. 
	柔性OFET驱动电路与OLED屏体集成
	61890942
	段炼
	2019/1/1
	2023/12/31
	550
	国家科学基金委重大项目

	32. 
	共价与非共价协同的超分子聚合与功能体系
	21890731
	刘冬生
	2019/1/1
	2023/12/31
	600
	国家科学基金委重大项目

	33. 
	功能体系的超分子调控基础
	21821001
	刘冬生
	2019/1/1
	2024/12/31
	1050
	国家科学基金委创新研究群体

	34. 
	纳米碳基柔性可穿戴材料
	52125201
	张莹莹
	2022-01-01
	2026-12-31
	400
	杰出青年基金


注：请依次以国家重大科技专项、“973”计划（973）、“863”计划（863）、国家自然科学基金（面上、重点和重大、创新研究群体计划、杰出青年基金、重大科研计划）、国家科技（攻关）、国防重大、国际合作、省部重大科技计划、重大横向合作等为序填写，并在类别栏中注明。只统计项目/课题负责人是实验室人员的任务信息。只填写所牵头负责的项目或课题。若该项目或课题为某项目的子课题或子任务，请在名称后加*号标注。
三、研究队伍建设

1. 各研究方向及研究队伍

	研究方向
	学术带头人
	主要骨干

	有机发光材料与显示
	段炼
	王朝晖、王立铎、华瑞茂、张莹莹、乔娟、董桂芳、张东东

	发光理论与有机合成
	帅志刚
	李隽、王冬、肖海

	分子组装与光电功能
	张希
	刘冬生，许华平，李广涛，王治强，袁金颖，王朝、杨忠强、徐江飞

	柔性电子器件与集成
	曲良体
	张莹莹、程虎虎、徐伯庆、邱新平、贺德华、焦丽颖


2. 本年度固定人员情况
	序号
	姓名
	类型
	性别
	学位
	职称
	年龄
	在实验室工作年限

	1. 
	邱勇
	研究
	男
	博士
	教授
	58
	2013.1-2022.12

	2. 
	张希
	研究
	男
	博士
	教授
	57
	2013.1-2022.12

	3. 
	王训
	研究
	男
	博士
	教授
	46
	2014.1-2022.09

	4. 
	徐柏庆
	研究
	男
	博士
	教授
	61
	2013.1-2021.12

	5. 
	李隽
	研究
	男
	博士
	教授
	59
	2013.1-2022.09

	6. 
	帅志刚
	研究
	男
	博士
	教授
	60
	2013.1-2022.12

	7. 
	李广涛
	研究
	男
	博士
	教授
	57
	2013.1-2022.12

	8. 
	王泉明
	研究
	男
	博士
	教授
	55
	2015.6-2022.09

	9. 
	段炼
	研究
	男
	博士
	教授
	47
	2013.1-2022.12

	10. 
	许华平
	研究
	男
	博士
	教授
	45
	2013.1-2022.12

	11. 
	曲良体
	研究
	男
	博士
	教授
	47
	2013.1-2022.12

	12. 
	魏永革
	研究
	男
	博士
	教授
	55
	2018.6-2022.12

	13. 
	王治强
	研究
	男
	博士
	教授
	58
	2018.5-2022.12

	14. 
	华瑞茂
	研究
	男
	博士
	教授
	58
	2013.1-2022.12

	15. 
	邱新平
	研究
	男
	博士
	教授
	57
	2013.1-2022.12

	16. 
	袁金颖
	研究
	女
	博士
	教授
	57
	2013.1-2022.12

	17. 
	王立铎
	研究
	男
	博士
	教授
	66
	2013.1-2022.12

	18. 
	肖海
	研究
	男
	博士
	副教授
	38
	2013.1-2022.12

	19. 
	程虎虎
	研究
	男
	博士
	助理研究员
	36
	2013.1-2022.12

	20. 
	张东东
	研究
	男
	博士
	助理研究员
	33
	2017.10-2022.12

	21. 
	徐江飞
	研究
	男
	博士
	副研究员
	34
	2013.1-2022.12

	22. 
	唐洪
	研究
	男
	博士
	副教授
	58
	2013.1-2022.12

	23. 
	李展平
	研究
	男
	博士
	高级工程师
	58
	2013.1-2022.12

	24. 
	董桂芳
	研究
	女
	博士
	副教授
	54
	2013.1-2022.12

	25. 
	乔娟
	研究
	女
	博士
	副教授
	47
	2013.1-2022.12

	26. 
	杨忠强
	研究
	女
	博士
	副教授
	43
	2013.1-2022.12

	27. 
	王朝
	研究
	男
	博士
	副教授
	38
	2015.1-2022.12

	28. 
	李春
	研究
	男
	博士
	副教授
	51
	2013.1-2022.12

	29. 
	焦丽颖
	研究
	女
	博士
	教授
	41
	2013.1-2022.12

	30. 
	张莹莹
	研究
	女
	博士
	教授
	43
	2016.7-2022.12

	31. 
	张洪杰
	研究
	男
	博士
	教授
	69
	2019.9-2022.09

	32. 
	刘凯
	研究
	男
	博士
	教授
	39
	2020.7-2022.09

	33. 
	姜玮
	研究
	女
	博士
	副研究员
	38
	2020.3-2022.12

	34. 
	王朝晖
	研究
	男
	博士
	教授
	52
	2018.6-2022.12

	35. 
	李远
	研究
	男
	博士
	副教授
	38
	2020.6-2022.12

	36. 
	马冬昕
	研究
	女
	博士
	助理教授
	33
	2020.6-2022.12


注：（1）固定人员包括研究人员、技术人员、管理人员三种类型，应为所在高等学校聘用的聘期2年以上的全职人员。（2）“在实验室工作年限”栏中填写实验室工作的聘期。

3. 本年度流动人员情况
	序号
	姓名
	类型
	性别
	年龄
	职称
	国别
	工作单位
	在实验室工作期限

	1. 
	朱丹蕾
	博士后
	女
	28
	中级
	中国
	中国科学院大学
	20221115-20241130

	2. 
	王东
	博士后
	男
	34
	中级
	中国
	北京理工大学
	20221114-20241130

	3. 
	王柳
	博士后
	女
	30
	中级
	中国
	大连理工大学
	20221114-20241130

	4. 
	辛阳阳
	博士后
	男
	36
	中级
	中国
	北京师范大学
	20221108-20241130

	5. 
	檀笑风
	博士后
	男
	33
	中级
	中国
	厦门市人才服务中心
	20221017-20241031

	6. 
	荆湄赞
	博士后
	女
	30
	中级
	中国
	中国石油大学（北京）
	20221014-20241031

	7. 
	王前
	博士后
	男
	27
	中级
	中国
	中国科学院福建物质结构研究所
	20221013-20241031

	8. 
	程传钦
	博士后
	男
	27
	中级
	中国
	中国科学院化学研究所
	20221011-20241031

	9. 
	贾易明
	博士后
	男
	31
	中级
	中国
	秦皇岛市海港区人才交流服务中心
	20221010-20241031

	10. 
	张欢欢
	博士后
	男
	32
	中级
	中国
	固安县人才交流中心
	20221010-20241031

	11. 
	袁文博
	博士后
	男
	28
	中级
	中国
	南京工业大学
	20220909-20240930

	12. 
	仉凤华
	博士后
	女
	30
	中级
	中国
	山东大学
	20220908-20240930

	13. 
	黄远
	博士后
	男
	28
	中级
	中国
	山东大学
	20220902-20240930

	14. 
	康华
	博士后
	女
	30
	中级
	中国
	复旦大学
	20220715-20240731

	15. 
	王艺达
	博士后
	男
	31
	中级
	中国
	唐山市人才交流中心
	20220714-20260731

	16. 
	申玉坦
	博士后
	女
	28
	中级
	中国
	中国科学院化学研究所
	20220714-20240731

	17. 
	胡枫
	博士后
	男
	27
	中级
	中国
	清华大学
	20220714-20240731

	18. 
	王海燕
	博士后
	女
	27
	中级
	中国
	清华大学
	20220714-20240731

	19. 
	万思康
	博士后
	男
	27
	中级
	中国
	中国科学院长春应用化学研究所
	20220707-20240731

	20. 
	张胜南
	博士后
	女
	26
	中级
	中国
	湖南师范大学
	20220707-20240731

	21. 
	黄天宇
	博士后
	男
	28
	中级
	中国
	清华大学
	20220705-20240731

	22. 
	刘忠成
	博士后
	男
	28
	中级
	中国
	东南大学
	20220704-20240731

	23. 
	王凡
	博士后
	男
	32
	中级
	中国
	太原市学生发展服务中心
	20220617-20240630

	24. 
	姜南
	博士后
	女
	35
	中级
	中国
	秦皇岛市人才交流服务中心
	20220407-20240430

	25. 
	都明旭
	博士后
	男
	31
	中级
	中国
	中国科学院化学研究所
	20220407-20240430

	26. 
	刘程飞
	博士后
	男
	32
	中级
	中国
	西北工业大学
	20220401-20240430

	27. 
	李中
	博士后
	男
	31
	中级
	中国
	福州大学
	20220302-20240331

	28. 
	聂思洋
	博士后
	男
	31
	中级
	中国
	上海交通大学
	20220107-20240131

	29. 
	孟国云
	博士后
	男
	34
	中级
	中国
	北京理工大学
	20201103-20221201

	30. 
	颜志敏
	博士后
	男
	32
	中级
	中国
	固安县人才交流中心
	20201120-20221201

	31. 
	刘俊利
	博士后
	女
	30
	副高级
	中国
	清华大学
	20200706-20221124

	32. 
	卓红英
	博士后
	女
	32
	中级
	中国
	中国石油大学（北京）
	20201106-20221114

	33. 
	李晴
	博士后
	女
	32
	中级
	中国
	延边大学
	20201021-20221101

	34. 
	孙鹏
	博士后
	男
	30
	副高级
	中国
	中国科学院大学
	20190912-20221010

	35. 
	陈滔
	博士后
	男
	31
	中级
	中国
	中国科学院成都有机化学研究所
	20190906-20221010

	36. 
	夏招明
	博士后
	男
	30
	中级
	中国
	西安交通大学
	20190912-20221010

	37. 
	曾令达
	博士后
	男
	30
	副高级
	中国
	清华大学
	20190711-20220801

	38. 
	杨德仁
	博士后
	男
	32
	副高级
	中国
	清华大学
	20200707-20220801

	39. 
	蔡明瀚
	博士后
	男
	29
	中级
	中国
	清华大学
	20200706-20220801

	40. 
	张思敏
	博士后
	女
	30
	副高级
	中国
	清华大学
	20200708-20220728

	41. 
	张跃威
	博士后
	男
	31
	中级
	中国
	吉林大学
	20180716-20220801

	42. 
	张荦
	博士后
	男
	31
	中级
	中国
	中国海洋大学
	20200611-20220728

	43. 
	刘锦程
	博士后
	男
	29
	副高级
	中国
	清华大学
	20200707-20220711

	44. 
	王华
	博士后
	男
	33
	副高级
	中国
	中国科学院化学研究所
	20180713-20220429

	45. 
	刘然
	博士后
	女
	30
	副高级
	中国
	中国科学技术大学
	20200106-20220429

	46. 
	周越
	博士后
	女
	32
	中级
	中国
	永吉县人才服务中心
	20181010-20220303

	47. 
	纪金朝
	博士后
	男
	32
	中级
	中国
	清华大学
	20190911-20220224

	48. 
	姚猛
	博士后
	男
	35
	中级
	中国
	教育部留学服务中心
	20190911-20220126

	49. 
	管宗杰
	博士后
	男
	32
	中级
	中国
	厦门大学
	20190904-20220110

	50. 
	彭星亮
	博士后
	男
	31
	中级
	中国
	北京经济技术开发区人力资源公共服务中心
	20191011-20220106

	51. 
	DANIELS MATHIAS LUKAS
	博士后
	男
	34
	中级
	比利时
	--
	20200106-20220729

	52. 
	SHARANJIT SINGH
	博士后
	男
	32
	中级
	越南
	--
	20190904-20220429

	53. 
	金秋
	访问学者
	女
	46
	副高级
	中国
	河南农业大学
	20210909-20220701

	54. 
	李湘广
	访问学者
	男
	35
	副高级
	中国
	昆明学院
	20210909-20220701

	55. 
	余旭东
	访问学者
	男
	38
	正高级
	中国
	河北科技大学
	20210909-20220701

	56. 
	曾祥华
	访问学者
	男
	39
	副高级
	中国
	嘉兴学院
	20210909-20220701

	57. 
	张革
	访问学者
	女
	34
	副高级
	中国
	江西科技师范大学
	20210909-20220701

	58. 
	刘旭光
	访问学者
	男
	39
	副高级
	中国
	天津理工大学
	20210909-20220701

	59. 
	尤仁传
	访问学者
	男
	37
	副高级
	中国
	武汉纺织大学
	20210909-20220701

	60. 
	高大海
	访问学者
	男
	38
	中级
	中国
	北京石油化工学院
	20210909-20220701

	61. 
	王乐佳
	访问学者
	男
	39
	副高级
	中国
	宁波工程学院
	20221001-20230701

	62. 
	杨国平
	访问学者
	男
	36
	中级
	中国
	东华理工大学
	20221001-20230701


注：（1）流动人员包括“博士后研究人员、访问学者、其他”三种类型，请按照以上三种类型进行人员排序。（2）在“实验室工作期限”在实验室工作的协议起止时间。
四、学科发展与人才培养
1、学科发展

	简述实验室所依托学科的年度发展情况，包括科学研究对学科建设的支撑作用，以及推动学科交叉与新兴学科建设的情况。



2、科教融合推动教学发展

	简要介绍实验室人员承担依托单位教学任务情况，主要包括开设主讲课程、编写教材、教改项目、教学成果等，以及将本领域前沿研究情况、实验室科研成果转化为教学资源的情况。
曲良体主讲课程：先进碳材料，32学时。在课程中一直将碳纳米材料的最新研究成果融入其中，通过系统讲解碳元素及先进碳材料的发展历史，各类新型碳材料之间的关系，内在结构特征，以及最新研究成果发现的碳材料具有的独到光学、电学、磁学、力学等性质，在超材料、催化、能源、环境、电子、传感、医疗、健康等诸多领域的作用等。
帅志刚教授承担清华大学化学系本科生课程《物理化学H1》及《物理化学H1前沿研讨课》，以及研究生《理论化学物理》课程。
帅志刚教授与马海波、Ulrich Schollwoeck教授合作，出版了DMRG量子化学的第一步系统介绍原理、方法和应用的专著：《Density Matrix Renormalization Group (DMRG)-based Approaches in Computational Chemistry》, 2022, Elsevier, Amsterdam，该书有利于更多的计算化学研究者了解这一方法，也可作为相关研究生的学习参考书。
王朝晖教授担任致理书院化学01班主任，负责致理书院化学专业荣誉学位的建设。承担致理学院《现代化学创新思维训练》课程的主讲，每学期48学时。
魏永革教授主要承担化学原理（本科生）、配位化学（研究生）和无机化学实验（本科生）三门课程的教学工作。此外，结合多酸团簇研究前沿，给本科生在化学前沿课上做“多酸团簇合成化学”的讲座。



3、人才培养

（1）人才培养总体情况 
	简述实验室人才培养的代表性举措和效果，包括跨学科、跨院系的人才交流和培养，与国内、国际科研机构或企业联合培养创新人才等。
许华平：姬少博博士（导师许华平教授）入围2021年ACS Global Outstanding Student and Mentor Awards in Polymer Science and Engineering 最终名单 (大陆仅2人)


（2）研究生代表性成果（列举不超过3项）

	简述研究生在实验室平台的锻炼中，取得的代表性科研成果，包括高水平论文发表、国际学术会议大会发言、挑战杯获奖、国际竞赛获奖等。

一、发表高水平文章

博士生：
1、 刘诚，清华大学优秀博士学位论文（二硒高分子网络的光致应力松弛及其在形状编程中的应用），清华大学优秀毕业生
2、 博士生胡浩发现了一种细菌响应性卟啉，其可被兼性厌氧菌在乏氧环境下还原为具有近红外光热性质的卟啰啉。这一细菌响应性的卟啉针对不同种类的细菌表现出自适应的光动力学/光热抗菌模式，均展现了优异的抗菌效果，为非接触式治疗多种环境下的细菌感染提供了新的方法。相关工作发表在Angew. Chem. Int. Ed., 2022, 61, e202200799.
3、 A reconfigurable and magnetically responsive assembly for dynamic solar steam generation. Nat. Communications., 2022, 13, 4335. （胡亚杰，博士研究生）
4、 Moisture adsorption-desorption full cycle power generation, Nat. Communications., 2022, 13, 2524.（王海燕，博士研究生）
5、 Transfer learning enhanced water-enabled electricity generation in highly oriented graphene oxide nanochannels,
Nat. Communications., 2022, 13, 6819.（杨策，博士研究生）

6、 Synthesis of superconducting two-dimensional non-layered PdTe by interfacial reactions, Nature Synthesis
7、 Electrochemical Construction of Edge-Contacted Metal-Semiconductor Junctions with Low Contact Barrier, Advanced Materials
8、 Shiyun Lin, Qi Ou, Zhigang Shuai, Computational Selection of Thermally Activated Delayed Fluorescence (TADF) Molecules with Promising Electrically Pumped Lasing Property. ACS Materials Lett., 2022, 4, 487−496
9、 Weitang Li, Jiajun Ren, Hengrui Yang, Zhigang Shuai, On the fly swapping algorithm for ordering of degrees of freedom in density matrix renormalization group. J. Phys.: Condens. Matter., 2022, 34, 254003.
10、 Yuanheng Wang, Jiajun Ren, Weitang Li, Zhigang Shuai, Hybrid Quantum-Classical Boson Sampling Algorithm for Molecular Vibrationally Resolved Electronic Spectroscopy with Duschinsky Rotation and Anharmonicity. J. Phys. Chem. Lett., 2022, 13, 6391−6399
11、 Weitang Li, Zigeng Huang, Changsu Cao, Yifei Huang, Zhigang Shuai, Xiaoming Sun, Jinzhao Sun, Xiao Yuan, Dingshun Lv, Toward practical quantum embedding simulation of realistic chemical systems on near-term quantum computers. Chem. Sci., 2022, 13, 8953.
12、 Qi Sun,  Yishi Wu,  Yuanyuan Cui,  Can Gao,  Qi Ou,  Deping Hu,  Lu Wang, Yue Wang, Huanli Dong,  Jianzhang Zhao, Chunfeng Zhang,  Zhigang Shuai,  Hongbing Fu, Qian Peng, Molecular design of DBA-type five-membered heterocyclic rings to achieve 200% exciton utilization for electroluminescence. Mater. Horiz., 2022,9, 2518-2523.
13、 Yufei Ge, Weitang Li, Jiajun Ren, Zhigang Shuai, Computational Method for Evaluating the Thermoelectric Power Factor for Organic Materials Modeled by the Holstein Model: A Time-Dependent Density Matrix Renormalization Group Formalism. J. Chem. Theory Comput., 2022,18(11): 6437-6446.
14、 Wei Jiang and Zhaohui Wang, Molecular Carbon Imides. J. Am. Chem. Soc. 2022, 144, 14976-14991.

15、 Yujian Liu, Zetong Ma, Zhaohui Wang, and Wei Jiang, J. Am. Chem. Soc. 2022, 144, 11397-11404.
16、 Ningning Liang, Guogang Liu, Deping Hu, Kai Wang, Yan, Li, Tianrui Zhai, Xinping Zhang, Zhigang Shuai, He Yan, Jianhui Hou, and Zhaohui Wang, Heavy-Atom-Free Room-Temperature Phosphorescent Rylene Imide for High-Performing Organic Photovoltaics. Adv. Sci. 2022, 9, 2103975.

17、 Yi Wei, Ningning Liang, Wei Jiang, Tianrui Zhai, and Zhaohui Wang, Rylene-Fullerene Hybrid an Emerging Electron Acceptor for High-Performing and Photothermal-Stable Ternary Solar Cells. Small 2022, 18, 2104060.
18、 Liquid Crystal Elastomer Twist Fibers towards Rotating Microengines (Advanced Materials)

19、 Combination of Liquid Crystal and Deep Learning Reveals Distinct Signatures of Parkinson's disease Related Wild-type α-Synuclein and Six Pathogenic Mutants (Chemistry-An Asian Journal)

20、 Simple and Rapid Detection of Ibuprofen - a Typical Pharmaceuticals and Personal Care Products by Liquid Crystal Aptasensor (Langmuir)

21、 DNA-Modified Liquid Crystal Droplets (Biosensors)

22、 3D printing programmable liquid crystal elastomer soft pneumatic actuators (Materials Horizons)
23、 Deng, Yuqiong; Fu, Xionghui; Zhang, Yuanming; Zhu, Yi*; Wei, Yongge*. Efficient Oxygen Evolution Reaction on Polyethylene Glycol-Modified BiVO4 Photoanode by Speeding up Proton Transfer. SMALL 2022, 18(30): 2201410.

24、 Yu, Han; Ren, Jingjing; Xie, Ya; Su, Xiaofang; Wang, Aiping; Yan, Likai*; Jiang, Feng*; Wei, Yongge*. Selective iron-catalyzed aerobic oxidation of alcohols in water to carboxylic acids mediated by additives. GREEN CHEMISTRY 2022, 24(17), 6511-6516.
二、获奖情况
1. 刘诚，清华大学优秀毕业生
2. 王海燕：博新计划获得者（2022年）、水木学者计划获得者（2022年）
3. 林腾宇：第八届中国国际“互联网+”大学生创新创业大赛总决赛金奖（2022年）

4. 胡亚杰：博士研究生国家奖学金（2022年）
5. 平小凡同学获得清华大学优秀博士学位论文奖
6. 孙琪同学和李维唐同学参加ACS2022年会亚太计算化学学生分会做口头报告，孙琪并获得优秀口头报告奖。
7. 刘豫健同学荣获“2022年度硕士国家奖学金”
8. 魏祎同学荣获“校级一等奖-孝感英才奖学金”
9. 产江涛同学荣获“清华校友-化学系天立化学奖学金（系设）”
10. 廖威，清华大学综合奖学金三等奖，2022年，清华大学

三、相关专利

授权专利：
1. 张莹莹;张明超
         2021 1 1055056.3
 复合膜及其制造方法和电子器件

2. 刘凯;万思康;张洪杰
2021 1 1049957.1
一种纤维加捻装置

3. 魏永革;戴国勇
2021 1 0809213.9
氨基酸或其衍生物修饰的多金属氧酸
盐及其制备方法与应用

4. 魏永革;戴国勇;顾雅琪     2021 1 0701746.5
多酸基光催化剂及其制备方法和应用

5. 刘凯;张洪杰
2021 1 0633163.3
一种用于光信息存储的 DNA 复合凝
胶及其制备方法

6. 刘冬生;李宇杰;杨勃
2021 1 0395102.8
一种力学性能提高的核酸水凝胶及其  

制备方法和用途

7. 张莹莹;陆浩杰
2021 1 0293022.1
增强蛋白质纤维力学性能的方法及改
性蛋白质纤维

8. 刘凯;万思康;张洪杰
2021 1 1049269.5
一种纤维成型装置

9. 段炼;黄天宇;张东东      2021 1 0534029.8      一种有机电致发光器件和显示装置                                                        

张晨;刘睿环  


10. 张莹莹;李硕
2021 1 0317383.5
多模式发光碳点及其制备方法和应用

11. 刘凯;张洪杰
2021 1 0224389.8
一种组织粘合剂及其制备方法和应用

12. 刘凯;赵来;张洪杰
2021 1 1274876.1
一种重组蛋白复合纤维、其制备方法
及应用

13. 曲良体;姚厚泽;程虎虎
2021 1 0365542.9
一种太阳能水蒸发材料

14. 段炼;张东东;张晨;宾正杨 2020 1 0767645.3
   有机化合物及其应用以及包含其的有
机电致发光器件

15. 段炼;张跃威;张东东
2020 1 0181899.7
一种发光材料及其应用以及包含其的
有机电致发光器件

16. 乔娟;薛杰:徐靖一
2020 1 1019238.0
一种多环芳香族化合物及其在电致发 
光器件中的应用

17. 段炼;赵鑫栋;叶中华      2019 1 1106458.4
   一种全色有机电致发光装置                                                          

张兆超;李崇


18. 段炼;张跃威;张东东
2019 1 0650038.6      一种发光材料及其应用以及包含其的
有机电致发光器件

19. 段炼;叶中华;张兆超;李崇
 2019 1 1105687.4
   一种色转换有机电致发光装置

20. 段炼;赵鑫栋;叶中华       2019 1 1105811.7
一种全色有机电致发光装置                                                        

张兆超;李崇


21. 刘冬生;刘磊;杨勃
2017 1 0891384.4
L核酸水凝胶

22. 段炼;洪响晨;张跃威       2021 1 0632193.2
一种有机电致发光器件和显示装置                                                        

张东东;李国孟;蔡明瀚


23. 曲良体;王海燕;程虎虎
2021 1 0386515.X
一种双层聚电解质膜

24. 段炼;卢洋;张东东
2020 1 0767453.2
一种有机化合物及其应用及包含该化
合物的有机电致发光器件

25. 段炼;张东东;宋晓增;张晨  2020 1 0732387.5
    一种激基复合物及其应用及采用该激
基复合物的有机电致发光器件

26. 刘凯;张洪杰
202110255075.4
金硫化银蛋白复合水凝胶及其制备方
法与应用

27. 刘凯;张洪杰
202110217059.6         基于多正电荷蛋白的纳米药物系统、
其制备方法及应用

28. Huaping Xu, YihengDai,  US 11,434,543 B2
        METHOD FOR EXTRACTING AND  

ENRICHING GOLD WITH SELENIDE          
申请专利
周一董老师给我数据，我再补充上。



（3）研究生参加国际会议情况（列举5项以内）
	序号
	参加会议形式
	学生姓名
	硕士/博士
	参加会议名称及会议主办方
	导师

	1、 
	口头报告
	胡浩
	博士
	ACS 2022秋季年会
	张希

	2、 
	口头报告
	杨金澎
	博士
	ACS 2022秋季年会
	张希

	3、 
	ACS2022年会亚太计算化学学生分会
	孙琪
	博士
	ACS2022年会亚太计算化学学生分会，美国化学会
	帅志刚

	4、 
	ACS2022年会亚太计算化学学生分会
	李维唐
	博士
	ACS2022年会亚太计算化学学生分会，美国化学会
	帅志刚


注：请依次以参加会议形式为大会发言、口头报告、发表会议论文、其他为序分别填报。所有
研究生的导师必须是实验室固定研究人员。
五、开放交流与运行管理
1、开放交流
（1）开放课题设置情况

	简述实验室在本年度内设置开放课题概况。

开放课题的承担人员为实验室依托单位以外（包括国际）的研究人员。开放课题采用了发布指南，自由申请，专家评审，实验室学术委员会审批等方式进行管理。

建立访问学者制度，设置开放课题，是指国内外科研机构或高等院校的科研人员，教师，博士研究生及博士后，均可在本实验室开放课题指南范围内提出课题申请。实验室为申请者提供了良好的科研条件和学术环境，申请获批者，既可在原单位，也可到实验室开展独立或合作研究。

2022年开放课题的申请明细如下表：

	序号
	课题名称
	经费 额度
	承担人
	职称
	承担人单位
	课题起止时间

	1. 
	基于无载流子传输层钙钛矿光伏器件的制备与界面调控
	28000
	黄帅
	讲师
	北京工业大学
	2022.1.1-2022.12.31

	2. 
	提高圆偏振MR-TADF材料不对称发光因子的理论研究 
	28000
	何腾飞
	博士后
	南开大学
	2022.1.1-2022.12.31

	3. 
	吉高效率高色纯度多重共振热延迟活化荧光材料的制备及器件性能研究
	28000
	李成龙
	副教授
	吉林大学
	2022.1.1-2022.12.31

	4. 
	乳酸乙酯氧化脱氢制丙酮酸乙酯的
反应机制研究
	28000
	刘宗辉
	讲师
	常州大学
	2022.1.1-2022.12.31

	5. 
	可溶液加工的 TADF 型聚合物白光材料的设计、合成及性能研究
	28000
	徐慎刚
	教授
	郑州大学
	2022.1.1-2022.12.31

	6. 
	高效率高色纯度多重共振热延迟活化荧光材料的制备及器件性能研究
	28000
	张勇
	教授
	哈尔滨工业大学
	2022.1.1-2022.12.31

	7. 
	基于电荷传输层优化的柔性钙钛矿太阳能电池的性能研究
	25000
	康博南
	教授
	吉林大学
	2022.1.1-2022.12.31

	8. 
	有机金属骨架（MOF）中In微环境定制与其光/电催化CO2与NO3-耦合定定向生成尿素的研究 
	25000
	胡传刚
	教授
	北京化工大学
	2022.1.1-2022.12.31

	9. 
	PVK掺杂对柔性QLED器件性能的影响
	25000
	訚哲
	讲师
	北京交通大学物理科学与工程学院
	2022.1.1-2022.12.31

	10. 
	曲面稠环芳烃的合成及光电性质研究
	30000
	俞玉明
	副教授
	新疆大学化学学院
	2022.1.1-2022.12.31


注：职称一栏，请在职人员填写职称，学生填写博士/硕士。
（2）主办或承办大型学术会议情况

	序号
	会议名称
	主办单位名称
	会议主席
	召开时间
	参加人数
	类别

	无
	
	
	
	
	
	


注：请按全球性、地区性、双边性、全国性等类别排序，并在类别栏中注明。

（3）国内外学术交流与合作情况
	请列出实验室在本年度内参加国内外学术交流与合作的概况，包括与国外研究机构共建实验室、承担重大国际合作项目或机构建设、参与国际重大科研计划、在国际重要学术会议做特邀报告的情况。请按国内合作与国际合作分类填写。
许华平：The 49th World Polymer Congress (MACRO 2022)，邀请报告（线上），“Oxidative Polymerization of PTeO in Living Cells”，2022年7月
焦丽颖：The 49th World Polymer Congress (MACRO 2022)，邀请报告（线上），“Oxidative Polymerization of PTeO in Living Cells”，2022年7月
帅志刚：2022年7月应邀在国际合成金属大会（英国）做名为 “Quantum Aspects for Organic Solids: From Transport to Light-emitting and Spectroscopy”的大会特邀报告，并将在2023年举行的国际量子化学大会做特邀报告。
袁金颖：2022年8月，袁金颖参加2022年海峡两岸暨港澳高分子液晶态与超分子有序结构学术研讨会——暨第十六届全国高分子液晶态与超分子有序结构学术论文报告会，并做分会邀请报告“聚合诱导自组装构筑光响应液晶环状组装体”。
魏永革：参加中国化学会第十届晶态材料化学前沿论坛并做主题报告。参加中国化学会第九届全国配位化学会议并做主题报告。




（4）科学传播
	简述实验室本年度在科学传播方面的举措和效果。
2022年冬奥会期间，许华平鼓励学生从纳米科学与高分子科学的视角出发，推出了系列科普文章（5篇），获化学会转载，并被ACS Nano主编应邀撰写Nano Focus论文。

密度矩阵重正化群（DMRG）计算方法蓬勃发展，为模拟复杂体系的电子结构、量子动力学和光谱提供了有力支撑。然而该方法起源于凝聚态物理，其语言与基本概念不同于传统量子化学领域，阻碍了更多的计算化学研究者使用和开发该方法。帅志刚教授与马海波、Ulrich Schollwoeck教授合作，出版了DMRG量子化学的第一步系统介绍原理、方法和应用的专著：《Density Matrix Renormalization Group (DMRG)-based Approaches in Computational Chemistry》, 2022, Elsevier, Amsterdam，该书有利于更多的计算化学研究者了解这一方法，也可作为相关研究生的学习参考书。
本年度重要研究成果以 “化学系王朝晖、姜玮团队在酰亚胺功能化的分子碳材料领域取得系列重要进展” 为题于9月15日在清华新闻网报道。
杨忠强：实验室与《高分子科技》、《中国光学》等公众号合作，发布了2篇公众号文章，宣传本课题组的最新实验进展，获得了上千次的点击。
袁金颖教授在“化学教育”期刊发表科普论文1篇：陆奕瑾，袁金颖，二氧化碳刺激响应的荧光传感器，化学教育，2022, 43(4), 1-7
魏永革教授在学校和清华大学出版社的支持下，作为主编创办了国际上第一本关于多金属氧簇领域的学术期刊“Polyoxometalates”（英文）。目前期刊已在学校SCIOPEN上线，正式出版第一期，举办了2次网上学术论坛。



（5）获奖情况
	简述实验室本年度获奖情况，包括获奖人员，名称，时间，颁发单位等。

项目奖，“面向洁净用水短缺的新材料空气集水解决方案”，第八届中国国际“互联网+”大学生创新创业大赛总决赛金奖，2022年，教育部
曲良体，第八届中国国际“互联网+”大学生创新创业大赛北京赛区优秀创新创业导师，2022年，北京市教育委员会
程虎虎，“杰出纳米科学领域青年研究者奖（Outstanding Early Career Investigator in Nanoscience Award），2022年，IOP出版社

Thermal responsive fashion design (宋佳佳，林腾宇，程虎虎，曲良体等)，Red Dot （红点奖），2022年，Zentrum Nordhein Westfalen（德国）



2、运行管理

（1）学术委员会成员 
	序号
	姓名
	性别
	职称
	年龄
	工作单位
	是否外籍

	1. 
	李永舫
	男
	教授
	74
	中国科学院化学研究所
	否

	2. 
	帅志刚
	男
	教授
	60
	清华大学
	否

	3. 
	程津培
	男
	教授
	74
	清华大学
	否

	4. 
	张希
	男
	教授
	57
	清华大学
	否

	5. 
	李亚栋
	男
	教授
	58
	清华大学　
	否

	6. 
	马於光
	男
	教授
	59
	华南理工大学
	否

	7. 
	王梅祥
	男
	教授
	62
	清华大学
	否

	8. 
	田　禾
	男
	教授
	60
	华东理工大学
	否

	9. 
	姚建年
	男
	教授
	69
	中国科学院化学研究所
	否

	10. 
	陈红征
	女
	教授
	56
	浙江大学
	否

	11. 
	樊春海
	男
	教授
	48
	上海交通大学
	否

	12. 
	黄  飞
	男
	教授
	43
	华南理工大学
	否

	13. 
	刘世勇
	男
	教授
	50
	中国科技大学
	否

	14. 
	陶绪堂
	男
	教授
	60
	山东大学
	否

	15. 
	唐智勇
	男
	教授
	51
	国家纳米中心
	否

	16. 
	高毅勤
	男
	教授
	50
	北京大学
	否

	17. 
	王利祥
	男
	教授
	58
	中科院长春应用化学研究所
	否


（2）学术委员会工作情况 
	请简要介绍本年度召开的学术委员会情况，包括召开时间、地点、出席人员、缺席人员，以及会议纪要。
2022年12月19日下午2：00线上会议：第四届学术委员会第二次会议
参加人员：全部学术委员会委员
曾嵘：臻辞代表邱勇本人（在学校参加抗疫），代表学校发言。邱勇创立，本人，张希，王训，段炼任主任。是学校标杆式的重点实验室。化学系在人才方面进步在清华有目共睹，世界排名在不断攀升。化学学科对清华建设世界一流大学做出了贡献。离不开学术委员会的指导，都是重点初到的舵手，感谢一直以来的指导支持，学校也会一如既往的全力支持。争取明年在国家重点室的争取上取得成绩。
刘奕群：标杆式的重点实验室。期望在各位院士专家的指导下，在邱勇和曾校长的支持下，也会越来越好。
刘磊：感谢专家百忙之中来参会。明年二十年，对化学系发展做出了重要贡献。队伍建设，人才发展方面对化学系支持很多。明年希望在争取国重时取得进展。早期致力于电池，纳米金催化，新方向上有所突破，希望专家给出指导意见。化学系也会把全部力量用于支持重点室向国重方向进取。
段炼：
1、 培养了一名人才，引进了一名人才。张宏杰院士为主任的工程中心成立。目前有30人。
2、 定位发展新型的功能材料为目标，面向科学前沿和国家重大需求。重视课题间学术间的交流，聚焦研究方向，清晰定位，明确理论为主。
3、 张东东获得优青，李远今年刚刚加入实验室。生命科学楼1/4已投入使用。国强楼在建中
4、 文章略有增加，科研经费也略有增加。
专家意见:
1、 姚建年：既然成立了一个重点实验室，就要凝练一些重要的方向，这也不是重点室自己的事，现在许多重点室都有这种情况（段炼：我们现在希望有一交叉，如李远和张希，许华平有交叉。我们和帅老师在一起有交叉，只是在工作中没有体现出来。
2、 张希：只能反映平均水平不错，但不能反映重点室的卓越程度。如法国的一些学校化学都排不到100名以内，但他们的高分子化学是世界公认的。清华化学的未来在于年轻人，他们代表清华化学的未来，一定程度上反映中国化学的未来，所以年轻人要有这种使命感，从80年代的邓青云，到后面的。。。。。。。马於光（材料），现在有硼氮材料不是第二个，第三个，要有清醒的认识，不是首创。每篇论文都可以认为是第一，拉长评价的周期，创造合作大于竞争的赛道是化学系要着重解决的事情
3、 田禾：姚主任和张校长讲的非常好，点到了实验室年度报告的一些问题，对实验室的未来发展有指导意义。实验室这几年发展非常迅速，但没有看到国际合作的项目，希望未来有国际合作上有所突破。另外，问一个外行问题，帅老师也在线上，多重共振，我不太理解，应该是光谱变宽，怎么变窄了？看到许多报道上的结果和你们的结果不一样。验证，实验设计，都应该讲清楚。我希望帅老师和马於光都要讲一下。（段炼：国际合作有一些，与京都大学有合作，一些老师还是有合作的，一直向国外先进的学校学习，平时交流还要加强）多重共振还是利用硼氮，减少了振动的偶合，早就有，但没有总结这种现象
4、 李亚栋：一年来工作本身来讲实验室进步很大，但还是存在一些问题，田老师指出了，有机光电子实验室的定位和目标在哪？机遇何在，挑战什么，这是第一条，然后自动出来确立了哪几个方向，然后有分报告，根据确立的方向，我们发现了什么，最后开会的目的不是展示，应该是围绕着向哪个方向发展，寻求哪些帮助，每年的报告要围绕这个中心，解决了什么问题，遇到了什么问题，离我们的目标是远了还是近了，有什么问题，现在国家的要求不是做大，而是做强，找出问题，解决问题。就是为什么做，做出来了什么，遇到了什么问题。在家里就说的多一点
5、 马於光：实验室做了些事情，一些新东西。有的年轻人回国了，学习到了一些东西，回来做一下，与我们有关的两个发光报告，做的很热。清华是标杆啊，所以我们还是希望做一些新的东西，就是如果没有硼氮，你会做什么，就是做些原创的东西出来，清华要思考，必定是清华的标杆啊。争取做一些一听就是你们做出来的，新的东西。多重共振最早提出来的是日本人，随便写一写，现在年轻人可能都不太懂这个东西，OLED是要产业化的，清华是离产业最近的，清华可以多申请专利，将核心的技术保护起来。
6、 陶绪堂：文章发的不错啊，但太内卷了，我自己也在反思，论文发的很多，但真正做出来了什么，也说不好。有机光电清华做的很好，段炼主任他们做的硼氮体系很多，但别人提出来的我们再做，但有多少我们自己的东西呢？都是给别人做嫁衣。我自己感觉设计的原理是套别人的还是自己的？
7、 王利祥：去年线下参加的，今年取得不少成果，又有新的年轻人，为这个实验室的队伍建设有好处。对四个方向的定位要清楚，要体现出来四个方向的关联，否则有拼凑的感觉。面向未来的产业应用，解决重大需求的问题。清华的地位在产业方面形成，清华在硼氮体系方面抓到了很多东西，特别是绿光和红光的窄谱方面确实是清华自己找出来的，看看能否抓住这个方向，是0和1的问题，利用清华多学科的优势，在这方面做出自己的东西来。
8、 黄飞：每次听报告学习很多，清华人才济济，拿的出手，我和其它老师的感觉是一样，做为一个实验室如何来平衡，个人如何发展，实验室的目标如何确定。围绕一个目标，国重要做单向冠军，不能什么都做。
9、 唐智勇：人才济济，博士后，博士做的都非常好，这是中国的未来的地缊和希望，希望中科院也能留做年轻人。刚才许多专家都说过了，方向散的问题，我们也存在，现在是以项目驱动，以课题为基础，大家必须围绕着一个方向来做，进行资源配置。把大家聚在一起。
10、樊春海：这个实验室的特点是每次请的都是年轻人来做报告，而不是其它实验室请的都是重量级的骨干来做。这样我们就能听到许多新的东西，但战略思想，系统性就没有体现出来，这是有益的尝试。
11、张洪杰：要把一个材料用上还是很难，能否在实验室有愿意从事基础研究的人，还得有愿意从事应用基础研究的人，能在众多的材料中选出具有清华特色的材料。就是要选出这样的人才来从事这种研究。
12、王梅祥：队伍壮大，成果的产出，我是外行，讲不到点子上去，我同意其它专家的说法。建议以后段炼的主任报告要把特点讲出来，从理论，到产业，在基础和应用上结合的很好的实验室，以后要不断强化，基础和应用这条主线对标好，可以不断的引导年轻人向这个方向发展。年轻人的报告有愿意把自己的成果展示给大家的感觉，但缺少的是把自己放在国际化发展上去，看看自己做的是什么，有什么贡献。能在研究中，在坐标中自己的位置，对以后的选题是有好处的。
13、 帅志刚：一直是这个模式，年轻人做的还是不错的，感谢委员们在这种情况下来参会。
14、冯雪：我们是清华国防首个重点实验室，探索创新机制，柔性的天线，可穿戴，微系统走向猎装。器件的基础理论和制造（高性能有机器件和无机器件的融合）
15、梁琼麟：鼓励年轻人开辟新领域新赛道，专家意见高屋建瓴，顶天还要立地，鼓励一部分人做基础研究，应用基础研究，满足国家的重大需求，对实验室有重大的指导意义，落实在实验室的建设之中，对化学系的发展，我自己和以后的发展，选题等都有重要的指导意义，后面系里也会研究在考核上，激励的政策方面，感谢专家的指导 ，祝愿专家在疫情期间参会，非常感谢！
16、李永舫：感谢大家的意见，年轻人的报告很有印象，文章发的很好，但结合专家的建议，李亚栋老师提出来的，目标和定位要搞清楚，大方向里还存在什么问题，特别是实验室里有些方向是否可以和冯雪那个柔性实验室可以结合起来，定个目标，将兰光用在生产线上，还有什么问题，这比发文章要求的多，从基础研究到应用，变成一个非常重大的产业，因为文章一直以来发的都很多，但用在生产线上还是没有多少。要注意申请专利，否则没办法往产业上走。在教育教学上的成果没有看到，因为教育部的重点实验室还是要以教育和教学相关。



（3）主管部门和依托单位支持情况 (完成)
	简述主管部门和依托单位本年度为实验室提供实验室建设和基本运行经费、相对集中的科研场所和仪器设备等条件保障的情况，在学科建设、人才引进、团队建设、研究生培养指标、自主选题研究等方面给予优先支持的情况。
实验室自成立以来，在学科建设，人才引进，团队建设，研究生培养指标及自主选题研究等方面，得到了学校的大力支持，在2022年，对实验室建设和基本运行费等方面给予了经费支持约300余万元。

随着实验室内优秀人才的不断增加及国家重大科技项目的逐渐增多，研究生培养指标成了实验室快速发展的瓶颈，为此，学校鼓励实验室招收联合培养的学生，与国内外高水平科研院所合作，共同培养优秀人才。

同时，学校每年通过审计运行费，提交年度报告等方式，对实验室进行考核。


3、仪器设备 (完成)
	简述本年度实验室大型仪器设备的使用、开放共享情况，研制新设备和升级改造旧设备等方面的情况。

到2022年12月底，实验室拥有设备总资产约0.9亿元，其中大于10万元以上仪器设备价值5800余万元。

目前实验室的所有仪器设备处于稳定运行状态，随时为实验室的课题研究及项目实施提供高水平的技术支持。大型仪器设备如飞行时间二次离子质谱仪(TOF-SIMS)、X射线光电子能谱仪(XPS)、纳米扫描俄歇电子能谱仪(AES)、原子力显微镜(AFM)、扫描隧道显微镜(STM)、色谱-红外光谱分析仪、化学吸附仪(CI)等近20种仪器的机时数年均达到3000～3600小时，使用效率超过80%。与此同时，在保证实验室的科研与教学工作顺利进行的情况下，对XPS和AES、TOF-SIMS、AFM和CI等设备对外开放，开放的机时数占总机时数分别为90%以上、70%以上和50%左右。总对外共享率80%以上。

大型仪器设备的使用采取专人管理、共享开放、有偿使用、加强维护保养的原则，确保仪器高效率运转。针对研究的特殊需要，对个别大型仪器设备进行技术革新，开发了新功能，为开展高水平的研究工作提供了保障。还改造了个别超期使用的设备，做到物尽其用。

为培养研究生的动手能力，要求在经过严格培训后独自操作使用大型仪器设备。



六、审核意见

1、实验室负责人意见
	实验室承诺所填内容属实，数据准确可靠。

数据审核人：

实验室主任：

（单位公章）

年    月    日




2、依托高校意见
	依托单位年度考核意见：

（需明确是否通过本年度考核，并提及下一步对实验室的支持。）

依托单位负责人签字：

（单位公章）

年    月    日
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